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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oleuwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaakjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych
W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemgznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasiciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, aohrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeiez usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate oki&denia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibo6t ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m idlugood 1,5do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istadglj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg
i wspoétrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweajo, Wykonawca powinien przeprowadmbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtaé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawanzyniera o wszelkich kHlach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowejs szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rglne terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez ltryniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkppsrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostan zniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robotp$tam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diavigtowej realizacji rob6t nalg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdadsciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeno
przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystéa punkty stale na stabilnych, istnjeych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repembocze nalgy zatary¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmsonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelaciji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giagtwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cengbzostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumeniagjrojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszy ni 1 metr.
Odlegiai¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektows.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiqrzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektoéw jes¢dig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @agte na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olpujica podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéaa
drogach krajowych. Zaleca ¢siwykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rédottamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budoivy |
modernizacji drdg i obejmayij

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosici, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktdrego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymaldé na
Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&ey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowy.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okimna wg
wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy



Pss - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sliaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg Wzoru:

uU=-5
10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
WZoru:

L -E
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszymizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmynecizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzwy sk miedzy innymi duaa wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanownadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedagc nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaty za zgaod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym ni
budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmény do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kresione w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad halelo obowjzkéw
Zamawiajcego, o ile nie okrdono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien dymaterialem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢ébyo materiat bez rozdér dziur i przerw ciglosci z dobg
przyczepnéciag do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyétggodne z PN-EN-963:1999



[6] i dokumentagj projektowy. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniom
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegblnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwkzla,
. . glina pylasta
- p!asek gruby ghr.uas_ty. Zwiczta
— piasekéredni |- zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pospétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse mozliwosciag korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Spret do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykédw Wykonavpeawinien uywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powstiesowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.



4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniey dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnid srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegieci transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na pkmie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykdow
byty wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkddz8eosyntetyki
wrazliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokaé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierdwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowacych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore
zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiaicego za te czynsoi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniedt byniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych robot na spetnienie wymageotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie jgpstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.



5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada tgczac je na zaktad zgodnie z dokumengagrojektovs i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padaéjaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugdi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydwna i bez ostrych wygtow,
mogcych spowodow& uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania la@zyprMetoda ukladania powinna
zapewnt przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jesktadana, na cafej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachggat lub powodowad ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadrdiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezZpednio na utdonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

A

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych




rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego og¢a®j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwWnNaG¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnaGs¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sy przez pomiar niwelatorenednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemryykonawca powinien przedstawinzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektov&$T.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. Ji materialy nie speilniare wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazjwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotrcen za obniomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.



Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Zakres czynnéri objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-020Q20raz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujjca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchpodatnych i péisztywnych [12] powinien
charakteryzow& sie grup nosnosci G;. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w OST D021kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia robdét,
a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrmym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spogdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladerstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayalge
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétraiemnych powinno spetriiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartdci wskanika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchii kategoria ruchuy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gk;bokoég od,ZO.do 50 cm ofd 1,00 1,00 0.7
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyi spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magbyé osikgnicte przez bezpoednie
zagszczanie gruntdéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptaciji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadkfadu) povsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniuodrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontratzegdln uwag nalery zwrdcic na:

a) sposbdb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,

d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00KDY.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.0pKB.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania ogoélne dotygee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oleuwicg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6ét na drogaasjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidlioe” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegchargcznie - jedna lub wgej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.@4.(Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/liviru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/litviru z dodatkiem kruszywa tamanego, spektajwymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane #8o pochodzi z przekruszenia ziarrewiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 4200.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogolne” pkt
3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®#/Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagigjibudowy okréi SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST -044.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyuszWymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OB704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.0£L00budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04P0@budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zagszczenie rozioonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne” pkt 10.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogdlne specyfikacje techniczne

SST - szczegotowe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
CZDP -CentralnyZagdDrégPublicznych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchn
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania
szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewdédzkich powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzé¢hmodatnych i potsztywnych”,
IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “CbeogslldgzﬁszﬁjrggwyCh

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona naagar, w okrélony sposob, speigja
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkira poprawia adhegj
asfaltu do materialdbw mineralnych oraz gkgza odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wggdmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.



1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiaiwosci 53 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zhonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na dok.

1.4.11.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-C-96170:1965
[6].

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe
podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ciesnie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spekliavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i

posiadé aproba techniczg.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zat8ci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigcy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9]
dla wypetniacza podstawowego i zgsizego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoésgodne z PN-S-96504:1961 [9].



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma-lga[wig wobec ma_t_eria’r(’)w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 dg
KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1995 ([2
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2 KL L 1Y
b) ze skatl osadowych jw. gat.1
) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i stalownicze) jw.?
jw.
kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyvca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgineg pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O
wg TWT PAD-97 [13] DP80 A,B,C,
DP80

gat. 1

ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nymi kruszywami, W

i piaskowce bez ograniczenigdowego




Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwyzggej, wyrOwnawczej

i wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatdw w zatesci

Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego Kl I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sitosowanie wypetiacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotnewggla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowé kruszywa podane w tablicy 1 i

2

S'k%adowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpiecaajych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniaggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974

[7].



2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okione
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo

powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cgzkich ,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczcych,

— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywé sic w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM
[13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva



4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoigsm.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiaaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgravbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termoséw z podwdéjnyssianami  skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy Iaynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emadno-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych skfadnikéw i probiateriatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna éuié€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.



5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimych do warstwyicieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartgci asfaltu

Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafrej do

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0 od 0dol6 |od0do 8 od 0 od 0 od 0 od 0dol12.8
do20 |MPod O jlubod O 14 50 14020 |do16
do 12,8 do 6,3
Przechodzi prze
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 | 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 5986 69+100 100 59:74 3862 7088 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 4070 45:76 60+100 3950 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29:38 21+36 3042 35+48
zawartgé
ziarn > 2,0 (41:71) | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64+79)| (58+70) (52+65)
0,85 20+47 2650 27+52 2028 2035 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 712 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4556 | 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimeej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 16mm, od 0 do
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
12,8 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub
KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3
mm do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erenej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o nieggtym uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6



Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg mgtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powispetnié wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizgca, wyrdbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweir@sfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyth warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunigadi3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawirspetnig wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigca, wyrOwnawcza i wzmachiga z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch oraz warstwycieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

i warstwj

Lp. Wiasciwosci Scieralnej z BA w zadrosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si >14,0 £18)Y
2 gct)??;"ng\? probek wg metody Marshalla w temperaturze > 5.5 > 10,9
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 00d®,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
— - - - —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75.0 do 90.0 od 78.0 do 86.0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5d05,0 od 3,5d05,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0 0d5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0




1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingdtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy prkiewania
sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 716
0,15 5+15 7+15 925 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltuw] 4,3:5,8 4,3+5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnylth warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkac8® do
13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od O do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KRI1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemilnej BA od 0 do 16 mm do
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warstwy wizacej, wyrownawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy whgzacej, wyréwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0do 25 mm do
warstwy whgzgcej, wyréwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12.

Rys. 13.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wizacej,

warstwy wizgcej, wyroéwnawczej
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

warstwy wyréwnawczej
KR6

i wzmacnigej

wyréwnawczej oraz wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 20 mm do
nawierzchni drogi o

Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do
nawierzchni drogi o af#niu ruchem od KR3 do

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
s wyréwnawczej i wzmacnjegj w
Lp. Wiasciwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga i > 16,0 £22)°
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderge >8,0 £6,07 >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
— - - v —
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65.0 do 80,0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko faz
projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Ly




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeneymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KR6
dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie gtiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncbgozowany do
asfaltu w sposéb i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineminagodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnat lwyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny cébwieksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm WigzaCg | wzmacniajcCa
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wigcksze od podanych w tablicy 7, pogéo
nalezy wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.
Przed roziéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,t@ed naley skropt
emulsp asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w SST. Zalecane
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynme@mpodano w tablicy 8.



Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazéw, wpustow itp. uszizer powinny by pokryte
asfaltem lub materialem uszczela@ym okrélonym w SST i zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep

uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize do wvkonania warst llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. 7 mieszankiwgetonu asfaltow\:avyo emulsji lub uptynniacza z asfaltu
9 uptynnionego, kg/fm
Podlae pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczhie 0d 0.5 do 0,7
3 Podb_udowa z chudego betonu Ilub gryntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0.2 do 0,5

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozorg warstwe nalery skropt emulsy asfaltovs lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego,

w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolsbj uptynniacza podano

w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep

uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Pohczenie nowych warstw

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wgizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orenfny czas wyprzedzenia wynosi co

najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla

wykonywanej warstwy gruldgsi <

8 cm. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadow atmosferycznych oraz silnego

wiatru (V> 16 m/s).




5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowizany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstraka.
Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawagt sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczedbki metod
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzch
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 042; +30 +20

0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodgce przez sito o oczkach #

0.075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3

dni przed rozpoezxiem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacjigbtowej grubéci warstwy\

— okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spitz, jakie kgda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwan

odcinka prébnego przezdyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana ukladagk wyposaorng w
ukfad z automatycznym sterowaniem grétiavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektovy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiase bezzwtocznie zgodnie ze schematem gizej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna wyndsnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,



- dla asfaltu D 70 12%C,

- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie naley rozpocaé od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofead
do osi drogi.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zcza powinny by catkowicie zwijzane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepéma asfaltowo-kauczukosv Sposéb
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnabadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny kiyzgodne z receptaboratoryja z tolerancj okreslona
w tablicy 10. Dopuszczaeivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé

wypelniacza.

Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j



Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni

2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno- dozér ciat
asfaltowej Zor cugly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdkepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej w wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okreili¢ klag i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralsfalfowej polega na odczytaniu

temperatury na skali

odpowiedniego

termometru zdowanego na otaczarce.

Temperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i

SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadndi¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

mineralno-asfaltop@pga na kilkakrotnym zanurzeniu

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualne;j jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw




Czestotliwos¢ oraz zakres bada i
nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

pomiardw wykonanych warstw

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtianej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

6 | Uksztalttowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zigcza podhine i poprzeczne cata diugoziagcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gita

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy écieralnej z betonu asfaltowego powinna kagodna z dokumentag;j
projektovs, z toleranci +5 cm. Szerokd& warstwy asfaltowe] nej potazonej, nie
ograniczonej kragznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawiermthpowinna by
szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potoonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndici podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny Bywicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i o o
scieralna wigzgca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy




Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego d@nkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagrojektovs, z
tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna by zgodna z grulimia projektows, z toleranci + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o gréboprojektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubii od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wyntsh
mm.

6.4.8.Ztgcza podhine i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ftza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatva
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrubciccia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnoliy tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sé i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthze warstwie

Zageszczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jéjansport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,

— skropienie mjdzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzckdrogowych. Zwir i
mieszanka

N-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

N-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zmzla stalowniczego do nawierzchni

4.PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naitoPakowanie, znakowanie i transpo

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badss mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

2.P
3.P

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitmnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
12.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gdwe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszgw897



13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznmego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oeckazonej odpornii na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modalywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejirria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i

Mostow w porozumieniu z Generalyrekcg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit

zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszameé&ralno-asfaltowych w ,Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&ysghych”, ktéry byt podstawy

opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mirmi@dfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i olggénia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudow) Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warst DE30 AB,C 35/50
oton & y Wy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 AB,C
Wiazacel DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltows
do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C DE30 AB,C DESO A’B 'Cl
mieszanka MNU) DE150 AB,C | DE80AB,C 2

Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfisgcy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), =zpsfiacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe.

Warszawa 1997

Informacje, instrukcjezeszyt 54, IBDIM,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z ustawieniem krggnikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujjca podstaw opracowania
szczego6towe] specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych
z ustawieniem kraggnikow:

betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

betonowych na tawie ttuczniowej luwirowej,

betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,

betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace
chodniki dla pieszych, pasy dziek, wyspy kierujce oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podani w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadav
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsyphk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.



2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W zalenosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawznikdw
betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramid st nastpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

— prostolgtnescicte - rodzaj ,a”",
- prostolgtne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany
W zalenosci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozedia st
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositihego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat. 1: Ub-1/12/15/200 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynipodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikOw

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | kraweznika [ b h Cc d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100} 45 max.7 | max.15 | 19
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kregmikow
betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny ky bez rys, pknig¢ i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglmie elementéw powinny Byréwne i proste.




Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kéakow betonowych

Dopuszczalna wielkis
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie goérne

b . i niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, diebtwri wielkosci.

Krawezniki betonowe nalkey uklada z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kragznikow
Do produkcji krawznikdéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania krganikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie:

— nasgkliwoscig, poniej 4%,
— Scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
24.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
»32,5”" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.43. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inageiitymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4, Woda



Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B10a6[4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejmi,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMN&R250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacylinga gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techn&jz

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.



Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w
czasie ftransportu, a gorna warstwa nie powinna awgt poza $ciany srodka
transportowego wtej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsodbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nmnnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienmghnéw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddge@winien wynosi co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawazwirowa
tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie
korytazwirem i zagszczenie go polewag wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa
tawy nalery wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczen nalery starannie ulgi polewajc wody. Gormy powierzchng tawy tluczniowej
nalezy wyréwna klincem i ostatecznie zagpic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa



tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie faw
nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynfema stosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krasgnikow
Swiatlo (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadbwaku takich ustate powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewretrzna s$ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na
podsypce z piasku o grutm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gré@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin
Spoiny krawznikdw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypemnié
zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoay przygotowana w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kragznikdw zaprawy cementowo-piaskogv stosuje s wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawnalezry oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kgaiki ustawione na podsypce

cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapraslery zalewa& co 50 m bitumicza
mag, zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1. Badania krawznikow
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia keemikéw betonowych i przedstagvivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.



Sprawdzenie wygbu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3midoy diugaci i glebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoiq
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécig do 1
mm przy uyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzeniegtdw prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez
przytozenie lgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokladioiy do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materialtdw stosowanych przy awianiu kravgznikéw
betonowych powinny obejmowanszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podta powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtuny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przylaenie w dwdch
punktach, na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przéwit pomigdzy gorry powierzchmi tawy i przyt@omng tata nie mae przekracza
1lcm.

d) Zagszczenie faw.
Zageszczenie taw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu urzdzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane préhwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwal& na wygcie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowaned@erunku nie meoe
przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.



6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynodi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
g6rm powierzchmi kraweznika i przytazorg tatg nie maze przekraczal cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugdy¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje s§i za wykonane zgodnie z dokumengacprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdsi podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,



- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypehienie spoin kragznikow zapraw,

— ew. zalanie spoin magzalewow,

— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjarEprojekt - Warszawa,
1979i1982r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technigg (OST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olpujica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakoudoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewdédzkic

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaakjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce
jednostronnie lub dwustronnie ggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-86.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.

W zalenoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych
obrzera dzieli s¢ na:

— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2.

Przyklad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205x 7
cmgat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].



2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrgechodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.

I
I
li

Ji
<

Rysunek 1. Ksztatt betonowego
obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzzy

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okiyge
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohtge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ofyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrauwdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3




_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@®,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm
wicksza ni szerokd¢ obrzea.

2.4.5. Beton ijego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglawyymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@aiada wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzppomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéalne” pkt
4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osighigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegnisuszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w OST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maore stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje sg
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wagd

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nale ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiatlem
(odlegtaicia gbrnej powierzchni obrzea od ciygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;aleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysppieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyzdodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewRrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystkpujagcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokadsci uszkodzé nalezy wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubinyy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie #&6w prostych w narach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaenie lgtownika do
badanego nat@ i zmierzenia odchylek z doktadioy do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinfjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,



c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze , ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéi
obrzea,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywd catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypeknienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech

geometrycznych



PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technigg (OST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olpujica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewdédzkic

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaasjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztome metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkingevarstwowa lub w dwdch warstwach
pofaczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami i z definicjami panymi w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkbstikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej pupeawnion jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbyowna i szorstka, a kragzie kostek rOéwne i proste,
wklgsniecia nie powinny przekracg® mm dla kostek o grulsoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lstonowy kostke brukowg o grubdci 60 mm. Kostki
o takiej grubéci s3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dlugdci +3 mm,



— na szerokei +3 mm,
— na grubdci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. Cechy Wart&e
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato
probek nie zam#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nahy stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej nt ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymatcgé, mniejsz nasikliwosé i
wieksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwatle wybarwienie. Powinny to doyparwniki
nieorganiczne.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgmsie recznie.

Jeili powierzchnie s duwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne uszizenia uktadaice. Uradzenie skltada si z wédzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, skcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdagl § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitaici betonu min. 0,7 wytrzymadei projektowanej, kostki przewone g§ na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w fdji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywag bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddni przewidziana jest warstwa
odsiczapca, to jej wykonanie powinno byzgodne z warunkami olglenymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinajce”.



5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #we jest ulzenie
dowolnego wzoru - wczeiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgkowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ulazeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujewgibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioi@ém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkudrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagelegnacji - mae by zaraz
oddany do aytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.

Pozostate wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejyetonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektowg i odpowiednimi
SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
- glebokdasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padych
polega na stwierdzeniu zgoditdz dokumentagj projektova oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycholega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
OST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovégoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,



- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowngci chodnika

Sprawdzenie rowriti nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod taty 4 m nie powinien przekracza 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtiznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bionc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjao 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktagh zatamania niwelety nie mpg
przekracza* 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalezry szablonem z poziomi¢ co najmniej raz
na kade 150 do 300 Mmchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profynesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowejstki
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy piatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frchodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wysepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technigg (OST) s wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olpwjica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaakjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram, o nawierzchni

-z kostki kamiennej,

-z Kklinkieru,

-z plyt drogowych betonowych sadokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,

— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dopu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdéw wjedzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate oki#enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgow i wyjazdow z brams

— Kkostka kamienna,

— klinkier drogowy,

- piyty drogowe betonowe,
- kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek,zwir, mieszanka,

— thuczen kamienny,

- beton,

- cement,

- woda,

— kruszywo do betonu.



2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna lulzdpwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2.3.3. Piyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowigdavymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-
80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadeymaganiom podanym w OST D-05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powinby¢ stosowana kostka o wysalkod
80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtadgmaganiom podanym w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasekiwir, mieszanka
Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadgmaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod krgmik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-
11111 [6]. Inny material mma stosowapod warunkiem akceptacjidpniera.

2.3.7. Ttuczé kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uwyty na tave betonowy pod kraveznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250
[2]. J&sli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po@n to by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien¢lgementem portlandzkim klasy nie
nizszej nz 32,5 wediug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.11. Woda
Woda powinna by odmiany ,.1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [10].



2.4. Sktadowanie materiatéw

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych ddaryania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
podano w poszczegolnych OST, wymienionych w pkt 5.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest spreymieniony w OST dla poszczegdélnych
rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycge transportu  materiatdbwzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i
wyjazdow zawartegsw OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclgnijazdow i wyjazdéw powinno ldyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowammei zag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniendyykonany zgodnie z PN-B-06050
(1].
5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykomamwarstwy odgczapcej lub odcinajcej

to wykonanie tej warstwy powinno byzgodne z wymaganiami okfenymi w OST D-04.02.01
~Warstwy odgczapce i odcinaice”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykongie najczsciej przy zastosowaniu
kraweznikdw betonowych lub kamiennych. zé#i w dokumentacji projektowej nie przewidziano
inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyi@g® naley wykon& zgodnie z OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraymiki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zalenosci od rodzaju podbudowy prajej w dokumentacji projektowej, wykonanie
podbudowy powinno byzgodne z odpowiedfiOST:

podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, &§ D-04.05.01.



5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdéw i wyjazdéw naley wykonywa& zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednich ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej laédowej, wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej"”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawaehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSTO®03.03 ,Nawierzchnia z piyt
betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OST®03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, @§T D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénabadania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdow lub wyjazdgwziedstawd wyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sgravprawidtowa¢ wykonania:

— koryta i podiaa,
— warstwy odgczapcej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte adpowiednich
OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj



- wykonane koryto,

- wykonana warstwa odszapca,
— wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy piatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podia,

— wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie obramowania nawierzchni,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchnitznie z pis¢gnach,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwratto nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamash@® nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltue do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Byt
drogowe.
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OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olpujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéaa
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaakjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaggimontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8&iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzat@ekdw
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony doerdmnia sciekéw z kanatdow oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtréddi
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajia zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziéw@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochylng i zagkbienie dna umiiwiajgce wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamknjtych przewodow kanalizacyjnych z raeliwnych,

stalowych lubzelbetowych pracarych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekdéw pod przeszkad
na trasie kanaiu.



1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s#&eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywdngkOow z poziomu mszego na
WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorusciekbw opadowych, sptywgych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza¢$€z studzienki lub komory przeznaczona do czyono
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomigdzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych steiizk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kiymkanalizacyjnej pomgdzy kinef a $ciarg komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pudew OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0672], 3 stosowane gtownie do
budowy przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD§19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§1@] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna kiywykonana z:

— kregbw betonowych luldelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pomgj wejcia kanatdw powinna lywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadgjego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubraliywnie z cegty
kanalizacyjnej.



2.3.2.Komin wtazowy

Komin wfazowy powinien by wykonany z kegébw betonowych lubzelbetowych osérednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naley wykonywa jako:

- wiazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigp
drogi,

- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptyt stropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;j.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregdw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora pogczeniowa

Komore polgczeniovy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagago wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczefoiani lub z cegly kanalizacyjnej odpowiagdeg]
wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zegcto pltyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Ptyte denry, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-80004 [13].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalStOS.



2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsypk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 41111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovéadvymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdaymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mazna skltadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.
W przypadku skladowania poziomego piersvswarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkltadach drewnianych malaiktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedlug poszczeg6lnych grup, wieskd i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, nacisk kggow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys&k sktadowania nie powinna przekraé¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dyutozone w sposob upagdkowany, zapewniagy fatwase
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.
Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aitznej
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élgiosow i pryzm nie powinna przekra¢Za2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt



3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujascy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mdyy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wyfkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wiekszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i
tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgagem pod
wplywem sit bezwladnéi wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz
1/3 érednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podkiadach drewnianych,$zposzczegdlne warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przektadéa materiatem wycidétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4
Ccm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignzzez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczaniggdw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwegzefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfla kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe naig uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem naje uktad& na srodkach przewozowychicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchlnbdka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.
Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdwyowinien sj odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnynfirodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiklad& na paletach po 10
szt. i hczye taéma stalowva.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.



4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewRietsrodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikdw, zmiany skladu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i oliehia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoxeée (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadt- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4

m jako zapas potrzebny na deskowaddmn i uszczelnienie stykéw. Deskowarigan naley prowadzé w
miare jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odkfad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lsykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mehiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poéin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtblpodiaze naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmgtznie z utlgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodow o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona podiaze z pospotki,zwiru lub
ttucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsoednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektovs lub SST.

Zageszczenie podita powinno by zgodne z okridonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spehia& ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimiopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mo@y¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - Soo,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,860).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egkasci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s$zHla rurzelbetowych 5 m/s).



— gkebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatlu na kaéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu

zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagigodnie z ,Tymczasogvinstrukch projektowania i budowy przewodéw

kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebkaosciach (ponad 6 m) oraz znacznie aione, w celu zwikszenia

wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovs.

Poszczegolne ulone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ziczy rur kanalowych mma wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyéiednicy
0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychsednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

- sznurem konopnym i fgjialuminiowy przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dnieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.

Pohkczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanafreanicy do 0,3 m mma

taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasie w

granicach od 45 do 80

Rury naley ukfad& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa

temperaturze nie mniejszegni8® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegody przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego

kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptoy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxniach do kanatu og6inosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniernynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 40®%o z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepddaczeniowy nalery dokonywd tak, aby wysoké&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezandci wigczenia
przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrmnpoza
scianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanatu zlrego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odleggoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnédezy przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych
| Srednica przewody Minimaln&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m) |




odprov%?nd)za;cego przelotowej pajczeniowej ki\%?(i?jvc\)l\% €]
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle

przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatldéw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsgtvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laeiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafacfreanicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczenianmdriaylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewngtrz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych ggméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaga

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, B,[2], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych

elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajie z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkiche@ky gkbokas¢

utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu poewalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza si

wysoka¢ komory roboczej mniejgziz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalzy obudow& i uszczelnt materiatem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [20]. Posadowienie komina rgl@vykona: na plyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu

stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wowczas bérptnio na komorze roboczej

nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowy wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowgakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z

przekrojem kanatu, a powsgj przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia

kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyahmiejscach natenych na obgizenia

dynamiczne)powinny mie wkaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkactozma

stosowa wihazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna

krawedz wiazu powinna znajdowssic na wysokeci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W s$cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch

rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.



5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw oérednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowa komory przelotowe i pgtzeniowe projektowane

indywidualnie, ztaone z nagpujacych czsci:

— komory roboczej,

— piyty stropowej nad komer

- komina wlazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wilazu typu czkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako réwny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szeragkopotek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronidazu powinien wynosgi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzaleione g ponadto od wielkéci kanatow i od promieni
kinet, ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwyT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny lgylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldi&gach do 100 m oraz

przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na pgézeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.

Wykonanie padczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje¢sha pojczeniach kanatdw drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach

pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (iedposci wody) oraz

nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #édicy poziomédw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkzé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalg/ wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu jemwego,

— nad pomostem gornym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarien wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady 4czenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzemnych i, w

zaleznaosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 M/szystkie kanaty w tych studzienkach rigldaczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grueo7 cm, po utéeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinneac¢rksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natte
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanawprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mi€ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny by

wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi

— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wsécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby

usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.



Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgpwaniach ulic nakey rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiezenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwickszenia powierzchni splywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghasytuowania wpustu nad istrgeymi urzydzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosy osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studzieplak réwnie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe pelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaegdrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczaiuzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltovs, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowazniorng jednostl.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeyte izolacp bitumiczny.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki natlezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na ggco wg
PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur przed kgndgjkonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wskiazag:szczenia powinien ldyzgodny
z okr&lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca drga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatow do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyrobét w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowgaprzez Irkyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rgnych zalagonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z dokfadngciag do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zaggszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia przewoddw i studzienek,



— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewodoéw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdllnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwicksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy poditaa nie powinno przekracéga 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleotdegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagszczony wykop.

Odbidr robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unatiwiaj gcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegpiu robot.

Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robdt,

- dostaw materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,



— wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— Zzasypanie i zaggzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

10.2.
21.

22.

23.

24,

25.

Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztattki.
Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywanadame do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasysowany na gaeco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Civitazy typu c¢zkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymaga
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury begdeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty mwlane 2z betonu. Kgi betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolkii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzagdzeh sieciowych,
wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowanmiez pfesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy - sierpiel984 r.





