Obiekt: BUDOWA DROGI GMINNEJ W M. KONOPATY

Stadium — Rodzaj pracy

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Zamawiajgcy: GMINA LUBOWIDZ  POWIAT ZUROMINSKI

Kod CPV - Klasyfikacja rob6t wg Wspdinego Stownika Zamoiwie

45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5 - Roboty ziemne i wykopaliskowe
45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania

oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

Opracowat:
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.9@ymagania Ogolne odnosiesiio wymagé wspdlnych

dla poszczegoélnych wymagéechnicznych dotyeazych wykonania i odbioru robét dla Budowa drogi gnej w
m. Konopaty

1.2. Zakres stosowania SST
Jako ce$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

1.3.1.Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgtijach Technicznychela
stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowdJzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niefglacy budynkiem, stanowty caig¢ techniczno-aytkows
(droge) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lutbopogojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zekzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony pieagiag Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania pol@ceinnej korespondenciji technicznej paaey Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia €z¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohtta

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqaania.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatta w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych

zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeegpte przez Zamawigiego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materialy -wszelkie tworzywa niezjaine do wykonania robét, zgodne z Dokumentdrijojektove i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga seé miedzy warstwg Scieralmy a podbudowy, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &toa do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen cazstek podiéa. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnyatdaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiayca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy zeadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzei chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyieast pojazddw, umieszczenia
urzadzenr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczregldrta autorem Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniegcego

pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejnaci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane ezg$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odegbng catas¢ konstrukceyjm lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
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moze polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Ineynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnigracownik Zamawiagego, wyznaczona przez
Zamawiajcego do reprezentowania jego interesOw przez sprami@ kontroli zgodnéci realizacji robot
budowlanych z DokumentagjProjektovs, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadamiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontrgktmowy).

1.4.28. Zamawiajicy — kazdy podmiot szczegétowo okileny w umowie (kontrakcie) udziekggy zamowienia
na podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych)(zZerwca 1994 r z gaiejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z ki&tamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrza, w ktérej prowadzonegsoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowain
przez urzdzenia zaplecza budowy.

1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.32 Kontrakt - umowa pomidzy Wykonawg i Zamawiajcym
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu BudowyZamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagmainuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentayojektovy i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja ProjektowaDokumentacja projektowactzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych waruniemwy,tj. przetargowdokumentagj projektowy ktére
zostan przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodné¢ robét z Dokumentacjy Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera
Wykonawcy stanowdi cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione wdhojednym z nichgobowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw ohpwe nasipujgca kolejndé ich
Waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mze wykorzystywad bleddw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera. W przypadku rozhieosci opis wymiaréw waniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane rghiadostarczone materiatyetls zgodne z Dokumentag;j
Projektows i SST. Dane okigone w Dokumentacji Projektowej i w SSEda uwazane za wartci docelowe, od
ktérych dopuszczalng dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinaéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadily, materiaty lub roboty nieebg w
petni zgodne z DokumentacProjektovy lub SST i wptynie to na niezadowaleg jakas¢ elementu budowli, to
takie materiaty bdg niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBiyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed pspiestiem do robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedriarzdem drogi i organem zaydzapcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob&kresie trwania budowy. W zateoici od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien dyaktualizowany przez Wykonawcna bigaco. W czasie
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wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstalupedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggaj ten sposob bezpiedmtwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warwitocznaci w dziea i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gizenia
zabezpieczafe lxda akceptowane przezdypniera. Fakt przygpienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie
przed ich rozpoexiem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstciéeh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przez4yniera. Tablice
informacyjne lgdg utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji roliGiszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaclouj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowyykaiczania rob6t Wykonawcaetzie: a./ utrzymywa
Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stmj, b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu
stosowanie gido przepisdw i norm dotygeych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrioi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skaenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w gastwie jego sposobu dziatania. Stasugk do tych wymaga
bedzie miat szczegolny wzgll na: 1./ Lokalizacg baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéwogd
dojazdowych2./ Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniemrazigiow i ciekow wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, - zanieczysnigm powietrza pytami i gazami, - tliovoscia powstania
pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie zsdji robdt norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawcadazie utrzymywad sprawny
sprzt przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na nterebaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazyraaz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopaln
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm osoéb trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowgteudo robo6t bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniom jednostlk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniczebchzenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie ngdak zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposolgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone naviezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie Terenu Budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robot Wykonawogdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegOlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nédsipjacych odpowiednich wymaga sanitarnych.
Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera. Wykonawcaduzie utrzymywa
roboty do czasu kK@owego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalgjym stanie przez caty czas, do momentu odbiofickaego. Jdi Wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to nkepenie Irtyniera powinien rozpogé roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie gsido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralneejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek spos6b zwgzane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctqzas prowadzenia robét. Wykonawealhie przestrzega
praw patentowych i dglzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkiwymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych adzen lub metod. Wykonawcachizie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnane dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie Izyniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére magpetnid
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych noprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammmwi
inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasnfxi publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidasndaci publicznej i
prywatnej. Jeeli w zwiazku z niewtaciwym prowadzeniem robo6t, zaniedbaniem lub brakitmata: ze strony
Wykonawcy nagipi uszkodzenie lub zniszczenie wlascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwlasna¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczehfgkonawca odpowiada za ocheoinstalacji na
powierzchni terenu i za wdzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewodsgcigi, kable itp., ktérych
potozenie bylo wskazane przez Zamaw@ggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich wtadzeblacych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przean@wiapgcego, dotycgcych
doktadnego potzenia tych urzdzer w obrbie placu budowy. O zamiarze przysenia do robét w pobtu tych
urzadzen lub instalacji, dz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadénah wiacicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urazdzex w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego udzkoia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Zamawiajcego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy powhdionawca. Jeeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudgwnieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb powodigy
minimalrg niedogodné& dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wisiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremielowy lgda uwazane za wlasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonawag ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwigckszy¢ cere kontraktove.
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2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykotaggem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych aloat
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dafyeproponowanegirédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatléw i odpowiedri@iadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Irkyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégualta nie oznacza automatycznie wszelkie
materiaty z danegérddta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zoba@any jest do prowadzenia bada celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegédia w sposob ggly spetniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiodel wiacicieli i odnagnych wltadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjtrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi. Wykonawca ponosi odpowiedziadd@a spetnienie wymaga
ilosciowych i jakgciowych materiatow z jakiegokolwiekddta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyigzmane z dostarczeniem materialtdw do robét. Humus i
nadktad czasowo zete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakigi zwiru bedag formowane w hatdy

i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stamerte przy ukaczeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy tuinnych miejsc wskazanych w Kontrakciedlp
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegolzie prowada zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéteigne w Kontrakcie. Eksploataciaddet materiatdw
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralnca#tsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywassiv
miejscach nie naigcych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mdxy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giiavosci.
Wynik tych kontroli kxdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzellem jakdci. W
przypadku, gdy laynier bkexdzie przeprowadzat inspekcjvytworni bedg zachowane nagiujagce warunki:a./
Inzynier kedzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow wsiza
przeprowadzania inspekch;/ Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatdw przeznaczonych do realizdojitraktu.c./ Jezeli produkcja odbywa si
w miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atlz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robét, nt te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtéw zostanie przewasdtiowany przez
Inzyniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nedyeido czasu gdyeola one potrzebne do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaljy $akaos¢ i wlasciwos¢ do robét i bylty dostpne do
kontroli przez liyniera. Miejsca czasowego sktadowanigg zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommaminych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
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Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewigujozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzjgrzed
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jgli bedzie to wymagane dla batiprowadzonych przez tgniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka@¢ wykonywanych robét. Spek uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami oklienymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamidozyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Spitzbedacy wtasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy ziymierowi kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgitm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisarateld
Dokumentacja Projektowa lub SST przewigujozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera, nie mee by pazniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkow Kontraktu, zostgorzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdtykonawca powinien dysponowasprawnym
rezerwowym sprgem, gotowym do iytku, w przypadku awarii sp¢iu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow. Liczbdrodkow transportu duizie
zapewnié prowadzenie robét zgodnie z zasadami diareymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniam
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przzhiu na drogach publicznych pojazdydip spetnia
wymagania dotycgce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaanych obgizen na osie pojazdéw

i innych parametréw technicznycBrodki transportu nie odpowiada@ie warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera kedg usungte z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadhogublicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z Kontraktem, oraz za ja@kazastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodb@ Dokumentag Projektows, wymaganiami SST oraz
poleceniami layniera. Wykonawca ponosi odpowiedziadti@a doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw robd6t zgodnie z wymiaramiz¢dnymi okr&lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego
przez Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zosganesli wymaga: tego ledzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawg na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robotiylanaczenia wysoki przez Irkyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaked za ich doktadn&. Decyzje Iyniera dotycace akceptacji lub
odrzucenia materiatdw i elementéw robd¢ddp oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a t&kw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyajynier
uwzgldni wyniki bad#& materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i w badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn
kweste. Polecenia layniera lgdg wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgpod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfubmosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia rob6t, ocea jakosci stosowanych
materialdw i posipem robot, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu gré¢ykonawe. Inzynier jest
upowaniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiat@wstarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, wglczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawg o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty body, ktére nie spetnigjwymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatléw oraz robo6t. synier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca kdzie przeprowadza
pomiary i badania materiatdw oraz robét zstetliwosciag zapewniajcg stwierdzenie,ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bktpwej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
bada i ich czstotliwos¢ 53 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, @iy zostaty one tam
okreslone, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznybyazapewnt wykonanie robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawcaddzie posiadé odpowiednieswiadectwa wydane przez upoivaone jednostkize
wszystkie stosowane wdzenia posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok#éajacych procedury bada Inzynier bxdzie mie€ staty i nieograniczony dagi do
pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mi€ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze prébek itp. Wszystkie kosztyzaume z organizowaniem i prowadzeniem lachateriatdw
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki keds pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada Inzynier bedzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawcaduzie przeprowadzana wtasny koszt dodatkowe badania tych materiakbére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania prébeidiy dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez ktyniera lgds odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera. Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi kyniera

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przemust
na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowé&i przechowywa raporty ze wszystkich baflaudostpniat je na kadezyczenie
Inzyniera. Wyniki bada (kopie) gda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badagrzez Inzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i rob6t,zymier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta risddéev. Inzynier kgdzie ocenia jakos¢, zgodndé
materiatéw i robét z wymaganiami SST i Dokumentd&ujpjektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wlasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Zamawiajcy maze wykon& nastpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpoeziem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robdét:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
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- badania sprawdzgje do odbioru rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @egbinych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

Polskg Normy lub aprobat technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pakt 1 i ktére spetniajwymogi SST. W przypadku materiatow, dla
ktérych ww. dokumenty ss wymagane przez SST, ida partia dostarczona do robd&¢dhie posiada te
dokumenty, okréajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiadd ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby popamékami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw

tych bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spefnidych
wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ditcck okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmuiacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy bda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpiesgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydd@ezdy zapis w Dzienniku Budowyehlizie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonatasma@ podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankavis
stuzbowego. Zapisy ¢t czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgizone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelds oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ityniera. Do Dziennika Budowy nadg wpisywa

w szczegOInéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawgeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementoéw robot,

- przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia kyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbioréw robaét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtiakcie wykonywania robét,
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- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli Zlaoiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowegdprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Iriyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjpig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Buglobliguje Irzyniera do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak stepiontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzetaeo jakdci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawégjm. Dokumenty te stanowizabczniki
do odbioru robdét. Winny kiyudostpnione na kade zyczenie lryniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumentya./ pozwolenie
na budow, b./ protokoty przekazania Terenu Budowg/ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawnegd./ protokoty z odbioru robog./ protokoty z narad i ustate f./ korespondenegj na
budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢rg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomicedzabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowysbzawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokatacy Projektovg i SST,

w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysfer@wym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu kyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie @om co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiarudala rejestrowane. Jakikolwiek 4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziefpecyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji ryniera na gimie.
Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagan w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera. Obmiar odbywéasie bedzie w obecnéri Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegiaci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda
wyliczone w m3 jako dlugi@ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gla
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pecyfikacji Technicznych. Pojazdyywane do
przewcaenia materiatow rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny iywazone co najmniej raz
dziennie. Imynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzeniaze obgtos¢ materiatu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od woiEgszej uzgodnionej, to
calas¢ materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od wezpeprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kaly samochdéd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, utiaviajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy. Za zggdnzyniera Wykonawca ma@ dokonywa wazenia
pojazdéw w publicznych punktach wenia na urgdzeniach wagowych posiadeych wane swiadectwa
legalizaciji.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spet
wymagaj bada atestyjcych to Wykonawca dulzie posiada wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiaroweddlg przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbaét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dlaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robotbn@ar robdt zanikagych
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podleggagh zakryciu przeprowadzaegprzed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieedmo obliczenia &dg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuti bbgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé w Kontrakcie i odpowiednich SSToboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez ltyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbi6r rob6t zanikggych i ulegaicych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umtbiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdaania ogo6linego
postpu robot. Odbioru robo6t dokonujezymier. Gotowdé danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadom@m Irkyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pfiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika @wgd i
powiadomienia o tym fakcie kyniera. Jaké i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z Dokumentagj Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenigyhiera badania
sprawdzajce przeprowadza Laboratorium Zamawiago.

8.3. Odhiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze t@pwym robd4t. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci i
wartasci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pgimie o tym fakcie Iayniera.
Zakaiczenie robOt musi zostapotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajcymi na dokonanie potwierdzgego wpisu & - przekazanie tynierowi kompletnych badai
pomiardbw wymaganych przez odpowiednie asortyment®8& do odbioru ostatecznego robdt, - uzyskanie
pozytywnych wynikdw badai pomiaréw Odbiér ostateczny robét rgmtw terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczic od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia rob6t i przygcia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokammaisja wyznaczona przez Zamawizggo w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
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projektows i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru estatego wykonuje Laboratorium Zamawi@ggo,
na prébkach pobranych przez Wykonawe obecnéci Inzyniera. Irkynier wskazuje miejsca poboru prébek.
Préby do bada odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaygego Irkynier. Podstaw do odbioru
ostatecznego robog przede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robaigejeich jakaic i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniamdleceniami Iayniera. Roboty z wadami niectly
podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznegbdtokomisja zapoznaesk realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robdét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykdeamyznaczonych robot poprawkowych lub
robét uzupetniajcych w warstwieicieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdoio

i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W praijpastwierdzenia przez komgsjze jakaé wykonywanych
robét w poszczeg6inych asortymentach nieznaczridegd od wymaganej dokumentagrojektovg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEeEzéstwo ruchu,
komisja dokona podcen, oceniagc pomniejszog wartags¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm roboét jest protokét odbioru ostatecznego trob6
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzamiy
przygotowa nastpujgce dokumenty:

- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baftlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrgi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig technologiczp sporadzomg na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoty odbioru i przekazania robo6t towarzysgch wigcicielom urzdzer, (np. na przetzenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsajweetlenia itp.)

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z VWigkeg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zaprizone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetiae keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawdapgo. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robatipetniajcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym. Odbi6r pogwarancyjnyetzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwdlieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéInd>odstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena ¢etikowa pozycji bdzie uwzgédnia
wszystkie czynn&i, wymagania i badania sktageg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w pkt. 9 SST
i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowaie obejmowé:

- robocizre bezpdredni,
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- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem,
monta i demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty ugzizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyre oznakowania robdt, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzieawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zaradu przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysjpicé
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z ob@#iijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana pv¥gzonawe
za dag pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostatecinayklucza maliwosé zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6tgipgh &3 pozycp kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagjhu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdkttynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajagcych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kegamikOw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciri tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

i jest wkalkulowany w cepkontraktows Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®eU.Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zargdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktdéw wysokoiowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS3 wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zalam@aoraz wyznaczeniem punktow wysgk@mwych dla Budowa drégi gminnej w m. Konopaty

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p.
1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia rob6t zyzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z DokumentaBrojektovy i obejmug:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrocia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robdt, zgodnie z dokumentagjrojektovy,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezqracatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia - 3 zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D- 00.00.00. ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.Ogoélne wymagania dotygeze materialtdw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy i reperdéw robych naley stosowé pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istagj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metaandtugdci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczoneasiesiztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich iktabji
powinny mi&€ $rednig 0.15-0.20 m i dlugéi 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktdelety stosowéd
szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki whijane obok palikow
osiowych powinny mié dtugai¢ okoto 0.50m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne’ Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robo6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- ta8my stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtownyawinien gwarantowa uzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych ddl&tadji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t
moze odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M@ "Wymagania ogolne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by wykonane zgodnie z obogviujacymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiaroweizzane z
realizacy robét naleg do obowizkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na pomiarach Wykonawcy nie naog
by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikbw pomiarow przezmrera. Prace pomiarowe powinny by
wykonane przez osoby posiaglzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawcponosi
odpowiedzialné za nasfpstwa niezgodni@i wykonanych rob6t z dokumentagprojektows oraz niniejszymi
SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osilsy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tgozenia powinny b zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowizane do punktdw pomocniczych, pobmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m. Maksymalna odledgid pomidzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji. Reper roboczy ngleatazy¢ poza granicami robot zgganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. Rzine reperu nalsy okreili¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km
stosugc niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperow patwowych. Repery robocze powinnydmyyposaone

w dodatkowe oznaczenia, zawiey@d wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegog¢adnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektov przekazag przez Zamawiagcego. G
trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegléci zalenej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy. Dsgmzalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
stosunku do dokumentacji projektowej nie z@oby¢ wicksze nk 5 cm. Rzdne punktow osi trasy nale
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wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nayeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@lwy kt6rych
usuntcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rodetpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza graaicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmajéwyznaczenie kragdzi jezdni i poboczah./ wyznaczenie
krawedzi wykopdéw na powierzchni terenu (okienie granicy robdt ziemnycle)/ wyznaczenie w czasie trwania
robot ziemnych zarysu (konturow) wykopéw w przelaj poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych) i powinno Bywykonane zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rola@kaeptowanych przez dyniera. Do wyznaczenia
krawedzi jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palilévdniane. Do wyznaczenia
krawedzi wykopow naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w przypadku
wykopéw gebszych ni 1 metr. Odlegtét migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégtda co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojowpmecznych musi unitiwia¢ wykonanie warstwy
wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopow o ksztalcgodnym z dokumentagjprojektovy. Konieczne jest
profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkipbnktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacj
projektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz Irryniera

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agblpkt. 6. Kontrad jakosci
prac pomiarowych zwkganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé0©go6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0. Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfletr].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogdlne" pkt. 8. Odbioér rob6t rasie
na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodeysh lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkfada zgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania 0ogéIne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowefCena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperow roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmgriyczeniem dodatkowych przekrojéw

- wykonanie pomiaréw bigch w miae postpu robot, zgodnie z dokumentagirojektows

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie



D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOK&CIOWYCH

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna D- Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovwaAgma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna @- Wysokdciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfaeGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmg/sokaciowe, GUGIK, 1979.



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych &adowa
drogi gminnej w m. Konopaty

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p.
1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia rob6t ziemnych i obejrpu;j
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (KatV),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokéé nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzpne poza pasem robot ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem rob6t drogowych

1.4.6. Odklad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegrantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mg/m3] pds - maksymalrstgi¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotéa optymalnej, okréona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stipca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadn@any BN-77/8931-

12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskanik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntdw niespoistych, ok§ena
wg wzoru:

U= d60/d10 gdzied60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm] d10 $rednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru:lo=E2/E1 gdzie:E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjptigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérroimeigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.10. Pozostate okstenia - s3 zgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" bk



1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robétWykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t
oraz za ich zgodr6 z dokumentagj projektowa, SST oraz z poleceniami Zyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczce robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt 1.5. Przed przygiieniem do wykonania
robot ziemnych nalgy zakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot paggawczych i
wymagania dotycgce ich wykonania ok&ono w ST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegolnienie . Grupy gruntév
’ Jednostki . . . .
. whasciwosci niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty | mato
wysadzinowe
ZWir zwietrzelina
’ gliniasta glina piasz-
pospéitka czysta zwgzia,
_ rumosz gliniasty| glina  zwizla,
piasek gruby i aliniast glina  pylasta
zwir gliniasty iezt
piaseksredni ZWigzia
, pospotka it, it piaszczys-
piasek drobny gliniasta ty, i pr;/Iasty y
zuzel nierozpadowy
bardzo

wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piasz-

czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 zawarté¢ czstek| %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mn <3 od 3do 1 >1C
3 Kapilarng¢ bierna
Hkb m <1 >1 >1
4 Wskanik piaskowy <25
WP >35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy



tylko wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzymiera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypow, powinny lgywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw
na odklad naley do obowazkéw Wykonawcy. laynier maze nakazépozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkiptadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dla transportu podano w ST D-M}0@O. “Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad natestosowd samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmmiki
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecastwa, zarbwno w okbie pasa robét
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe porusz@ie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetig& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczegélpm w
odniesieniu do gabarytow i olgenia na &. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obeizaja Wykonawe. Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waroi
zatwierdzone nie m@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegixi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Doktadngé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni 10

cm. R&nica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szerokd@¢ gérnej powierzchni korpusu nie g@rd&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnamié sie

od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na
powierzchni skarp nie powinny przekra¢zeD cm przy pomiarze igat3-metrows, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen stanowicych elementy systemow odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykoria urzadzenia, ktére zapewni odprowadzenie wodd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wybw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania robét spadki poprzeczne i pagku zapewniajce prawidtowe odwodnienie. die wskutek



zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravahieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtago za te czynidoi, jak rownie za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uslivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pegsbwat w kierunku podnoszeniaesniwelety. W czasie robot
ziemnych nalgy zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uthiwiajgce
szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacjiofktowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy n 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy2#o w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejrézi i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pospu robot ziemnychZrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i
/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngledprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwykonane zgodnie z dokumentaprojektowy i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiardw projektowanych o wgej niz 5 cm. Doktadnét wykonania
skarp rowéw powinna liyzgodna z okrdong dla skarp wykopdéw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robot

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podam®T D-M-00.00.00
pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakordroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektovs. Szczeg6la uwag nalezy zwrdcié na: - wiaciwe ugcie
i odprowadzenie wod opadowych, - ¥dave ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okigono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢at®l.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna ¢srotliwos¢ bada i
pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar tama, szablonem, fato dtugdci
3 m i poziomig lub niwelatorem, w

2 Pomiar szerokai dna rowow odstpach co 200 m na prostych, \w
punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnegg tukach o R 100 m co 50 m na tukach g R
100 m oraz w miejscach, ktére bydz

4 Pomiar pochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp




7 Pomiar spadku podtonego powierzchni korpusuPomiar  niwelatorem  ednych w

lub dna rowu odstpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla

kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadzi¢j
niz w trzech punktach na 5000 m2
warstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sic od pochylenia projektowanego o¢egj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6. Réwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rowné¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza 10 cm.

6.3.8. Spadek podtany korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splzomy przez pomiar niwelatorenmednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy Is 0,95 na ghbokasci od
0 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych. W przypadruntéw dla ktérych nie nioa okréli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z nagiBN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taas
odrzucone. X materialy nie spelnigce wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na widwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére walka wicksze

odchylenia cech od okilenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Mdymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych



Jednostka obmiarawjest m3 (metr szeienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platroi podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne9p.

Zakres czynngxi objetych cen jednostkovg podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. | PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probrektgw
3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdaci biernej
4. | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. | PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

7. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztateemiderzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyh

9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég $dggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002



D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Sh svyymagania dotyce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtih dla
Budowa drég wewgtrznych w m. Gojsk

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladadrwvy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniotyas p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycgarowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogbéjmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
1.5. Nie wystpuja.
3. SPRZAT
3.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0'Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-0210akt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki
sposob, aby grunty o #dym stopniu przydatriei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,passb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonanigpmas
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk®de Irzynier dopdci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu



Zagszczenie gruntu w wykopach powinno speinimymagania, dotycze minimalnej warteci wskaznika
zageszczenia (Is) = 0,95 od 0 do 50 cm od powierzebindt ziemnych

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetsiaivyymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartdci Is = 0,95.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia nie ma by osihgnicty przez bezpoednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to nalgy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Meliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjtynierowi. Dodatkowo naley sprawdzé nosnosé warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiarumégo modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-022®R19
dla KR2.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridwarstwy gruntu (nadktadu) powisj
rzednych robét ziemnych jest mniejszaz),3 m. Z chwiy przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza gipo nim jedynie ruch maszyn wykogaych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spawpdszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkodlze
powierzchni robét ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych pawywarunkow obeiza Wykonawe
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt Ogdine zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-02.00.01 pkt
6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:

- sposdb odspajania gruntdw nie pogaegzaaich wiaciwosci,

- zapewnienie stateczfw skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

- doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug waga okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-020pk 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowe robét zwihzanych z wykonaniem wykopow jest metr &enny [m3].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@kK: 8



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne dotyegce ptatnaci

Ustalenia ogdélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasypra odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokemtacy projektow,

- zag:szczenie powierzchni wykopu do wiellob podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i alddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01. Wykonanie nasypow




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru nasypéw dla Budowa drég westnanych w m. Gojsk

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i radbdwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuj
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnida wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. d Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty gl‘gg"g?%"t‘égmn‘:ie
skaliste twarde oraz | 1. Rozdrobnione grunty e+r)1/ione qruntem lub
grunty kamieniste, skaliste mgkkie e

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

drobnoziarnistym

rowniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy keda wbudowane w

3. Piaski grubosrednio | gliniaste .| miejsca suche lub

i drobnoziarniste . Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod

naturalne i famane gliniaste, pyly piaszczyste [igruntowych i
Na dolne 4. Piaski gliniaste z | PYlY powierzchniowych
warstwy | domieszlg frakcji
nasypow poriej | zwirowo-kamienistej | 4. Piaski prochniczne, z | do nasypow nie waszych
strefy . (morenowe) o wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania | wskazniku piaskow préchnicznych | przed zawilgoceniem

réznoziarnistdci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

5. Gliny piaszczyste, gliny jw miejscach suchych lub
glmygg/(!/aste oraz inne o~ | przefciowo
0

owyzej 5 lat) wi < zawilgoconych

. Lupki przyvegtowe . .

rzepalone 6. Gliny piaszczyste do nasypéw nie wszych
b ysiewki kamienne | ZWiszte, gliny zwezle i niz 3 m: zabezpieczonych
0 zawarteci frakcji gliny pylatste zwzie oraz | h7eq z'awilgoc%niem b
itowej ponizej 2% Inne grunty o granic po ulepszeniu spoiwami

ptynnaici w od 35 do 60%




7. Wysiewki kamienne
?I|n|aste 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
E’r@bokoém wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu poditaa

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z

0 ograniczonej podatsoi
na rozpad -dczne straty

nowego studzenia (do 5 latmasy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

dy zalegaj w miejscach
gughychgﬁ) @izolcj)wane
od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-
ziarniste
3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn
mniej-

od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniast
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
g’g/nnoém mniejszej ni

%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wgla
kamiennego )

6. Wysiewki kamienne
?I|n|aste 0 zawarkwi
rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne|
popioty itp.

SZW )d U, .

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiaday-

cym pospétkom lub

7.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

o wskaniku nasnosci
Wn05210

mé’}lggg&?‘:h ! . gdy s ulepszane
z*ert())v&ych_ do Grunty niewysadzinowevc\;,{/ggt z\iAr?(t)F\ixl/lgve ' \?v%%\rllvgrwl é?(?yfc\l%r;}%lr‘
gtebokasci . 1.4
przemarzani popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-021Dpkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodtak dobranezeby zapewrd przewdéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to magiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy magie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudiopy

powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie



Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami kgniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznfci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz 0,95, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia nie megbyé osihgnicte przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartcsci wskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego
modutu odksztatcenia,Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZ&sd nasypu i jego rownomiernego osiadania nalgrzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod) warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szekmko

b) Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spghu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez igniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien¢tgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppowinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#to powierzchni warstwy powinno uniegtisviac
lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powisnix jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigaieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisgpogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Kio= 6 X 10~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca



nie dysponuje gruntem o takich awosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizgcgementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &eosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubagsci co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nahe wykona& z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, nais
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaldgi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wylgreh w poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczals to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie osuszyjej i zag:s$ci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempeza przy ktorej nie jest nabwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usun¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie tglej przed rozmarzgciem zagszczag ani
uktada na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu



Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOéwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa
nasypu

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni
robét ziemnych poogj: 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenialokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow

- 2,0,

e) dla gruntéw réanoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchri warstvwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowemagszczenia
warstwy.

5.4. Odkfady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktéreoeila wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowj nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,



b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridastj materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyr6éwnania terenu, zasypani&wotsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robotgotenny by wykonane zgodnie z dokumentaci
projektovg i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w spos6b okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nE 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodzdrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac obzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

Odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhy
od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaira odktad powinno #yprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaj g jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearrzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. eli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adidrzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catcci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikilimentacji projektowej i ST. W czasie kontroli el
zwrdcié szczegobla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i ST.



SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpumnpig, pochodgcej z nowegdrddia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003MW kazdym badaniu natgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartcci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 5000warstwy, w przypadku okékenia wartdci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

- prawidlowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdkiadu.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej olgjtosci nasypow
i ogllnej obgtosci wykopOw, pomniejszonej o aips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z
uwzgldnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolgtés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @lbgsci
w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswgiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Obijctos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamica obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01. Profilowanie i zagszczanie podiaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyee wykonania i odbioru robot zydanych z wykonaniem
profilowania i zagszczenia podiea dla Budowa drogi gminnej w m. Konopaty

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwy przy zlecaniu i realizacji robot wymienioyes p.
1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawoweOkreslenia & zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganiab”.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdt Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za
ich zgodné¢ z dokumentagj projektovg, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyez robo6t podano
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mozliwosciag
korzystania z nagbujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopgci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibrgaych.

W miejscach trudno daginych prace naky wykonywa recznie. Stosowany spgiz nie mae spowodowa
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Do transportu gruntu na odkiad nafestosowa samochody samowyladowcze. Wykonawca ma olmeii
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecisgtwa, zaréwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie st po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnigd odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charngupcych pojazdy, w szczegllbm w
odniesieniu do gabarytéw i oheenia na é. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania



wymienionych powyej warunkéw obeizaja Wykonawe. Zwigckszenie odleghi transportu ponad waroi
zatwierdzone nie m@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoogiem robo6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podim, jest maliwe
wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.wyikkonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow. Rodzaj spitz, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongmeboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania konytavinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany wy@asub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terenow na odktad nalelo obowjzkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiczieo

oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne podtaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spemnigty wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ikei koniecznej do uzyskania wymaganycldizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley
stosow& réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przezigniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zagszczanie podim naley kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podie (Is)



Strefa korpusu KR 2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozdo 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraé2a2. Wilgotnd¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpieczypodtae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&nolajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Cestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wysz_czeg(’)lnienie bada Minimglna c_astotliwoéc’
i pomiaréow bada i pomiardv
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozoste drog
Uksztattowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagzszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej ni raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wcej niz +10 cm i
-5 cm.



6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza) Nieréwndici podtwne koryta i profilowanego podia naley
mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4]. NierOwrizi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova
tata. Nierébwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczneSpadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdcioweRdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczel cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w plani®©s w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5 cm

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa) Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy od podanego w tablicy 1.sll¢ako kryterium
dobrego zagszczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, afomych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza

od 2,2. Wilgotné¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dcchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranegyta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentacja projekdp®ST | wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci Ogélne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowejCena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobektyr

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian&@zanie wilgotn¢ri

3. BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcgnia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu




D-04.02.01. Warstwy odgczajace i odcinapce

1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej SS7 wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstw egzagcych
i odcinapcych dla Budowa drogi gminnej w m. Konopaty

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledadrwy przy zlecaniu i realizacji robot wymienioyes p.
1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffi&acji dotycz zasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych z piasku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrédenia podstawowegzgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z okleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fhld.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padar ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem stosowanym przy wykonpiwawarstw odcinajcych jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw gdsagcych i odcinajcych powinny spetnianastpujagce warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.

Dla materiatow stosowanych przy eslwaniu warstw odgzapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
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gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinagcs,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinagcs.

Piasek stosowany do wykonywaniastvandaczapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw adgapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaig/ykonawca rob6t
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmgnii materiatami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygtujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
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Kruszywa mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podarsT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podlze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcingja i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unalwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny lbyustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilpewinno umdliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byrozkladane w warstwie o jednakowej gré&io przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéweidaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoie warstwy odgzapcej lub odcingjce;j
o grubaci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze przez ayniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widocznat jesgregacja kruszywa najeprzed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinaicej naley przysgpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagpzczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnéxi lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedephych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagpzczanie nalegy kontynuowa do osjgniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlugBR0#481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty erat wbudowany w warstyv odgiczapca lub odcinagca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmalgszczenia
nalezy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy
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wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i piemego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza
2,2.

Wilgotné& kruszywa podczas zeggczania powinna liyrdwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej warkzi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @igotnos¢ kruszywa jest riisza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpined
rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spfizbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

- okrdlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Zznym koniecznej do uzyskania wymaganej grigb@o
zag:szczeniu,

- ustalenia liczby prz&j sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivgka
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca poeinizy¢ takich materiatow oraz spgtu, jakie leda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa ogszapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uniem nasfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszczagsruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiogj lub odgczapcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa degmza si ruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazaly
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niew¢awego utrzymania warstwy olygia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakbrobo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykoaawarstwy odcinaicej i odgczapcej powinny posiada
aprobag techniczg, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszgzeg(’)!nienie _I\/Iinim_alna czstotliwos¢  bada
bada i pomiardv i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w plani¢| co 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000

8 Zag:szczenie, wilgotni& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerolkd warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy
Nieréwngei podhwne warstwy odcinapej i odgczajcej naley mierzyé
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnéxi poprzeczne warstwy odcinggj i odgaczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.
Nieréwrgzi nie mo@ przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odeiogjj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj = 0,5%.

str. 86



6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rénice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

@ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej g:egj nz = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Gruba¢ warstwy

Grub@ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancf{l cm, -2
cm.

Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmash, naley mierzy
taczrg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach waditly pod wzgidem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalglkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiakoszt. Po wykonaniu tych rob6t ngst ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirngjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje¢sporéwnanie wartei modutdw
odksztatcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdc@kralonych zgodnie z norgn
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotné¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wylilazwieksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podsu®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczapcej.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy pfatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Zmarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztenie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o grulo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,

- wyrownanie utonej warstwy do wymaganego profilu,

zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania prébek grt

2. PN-B-0671417 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszank

4.  PN-B-1111: Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzahmogowyct

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabho nawierzchni drogowych.
Piasel

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oocadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

7. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtdnawierzchni planografem i &

8 BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnyeh stabym podial z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalah
stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej S svyymagania dotycge wykonania i odbioru robot zyaanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego m@chaie dlaBudowa drogi gminnej w m. Konopaty

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarhyw
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot zzénych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw tamanych 0/31,5 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN ¥32oraz PN-EN
13285 i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.08/ymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1.Mieszanka niezwijzana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D),ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego pediguntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.Mieszanka niezwiana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w okélenych proporcjach. Kruszywo powinno spethimymagania niniejszego SST.
1.4.2.Kategoria - charakterystyczny poziom wiegwosci kruszywa tub mieszanki niezgdanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami renych wigciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.3.Partia - wielkos¢ produkciji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory ( np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub halcktora zostata wyprodukowana w okresie wpstvania
jednakowych warunkéw. Przyagjtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4.Podbudowa- warstwa zapewnigga przenoszenie olgien z warstw wyej lezagcych na podige. lub
warstwy niej lezagce.

1.4.5. PZJ- Program/Plan Zapewnienia J&kb

1.4.6. ZKP - Zakladowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR- Kalifornijski wskanik nasnosci w %

1.4.8. S:obszar uziarnienia w ktérym powinna sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta. Zgtznik informacyjny A wyjdnia pogcia zwazane z S, ogélnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k-wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892:2004

1.4.4.10. D15 wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@rzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z
ktérej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Ogblne wymagania dotygeze Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania gtpkt.1.5
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot oraz za ich zgodéa Dokumentagj
Projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.



2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00.
»~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy
Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z nogrPN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezganych przeznaczonej do wykonywania warstwy podimydnozna
stosowa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu
2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwaazaeszanek niezwzanych do warstwy podbudowy

przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiizanych do warstwy podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wihasciwasé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
13242 niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy
41-42 Zestaw sit #mm 0,063;0,5;1;2;4,5;6;8;11,2;16;22,4,31,5;45;63; i 90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: G 80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: GA'80
Kruszywo o cigtym uziarnieniu: G} 75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach pérednich wg PN-EN 933 GTc 20715
1
Tolerancje typowego uziarnienial
433 kruszywa drobnego i kruszywa @ Kruszywo drobne: GA'10
e cigglym uziarnieniu wg PN-EN | Kruszywo o cigtym uziarnieniu: GE 20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
44 a) maksymalne wargoi
' wskaznika ptaskéci lub a) FI 50
b) lub maksymalne warfoi b) SI 55
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
45 p.rzekruszonej. Igb tamanych oraz C90/3
ziaren calkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-
4.6 L . fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakéé pytow fDeklarowana
Odporng¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097- LA40
2, kategoria nie wisza ni:
Odporna¢ nascieranie kruszywa
5.3 grubego wg PN-EN 1097-] Mpe Deklarowana
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
5.4 roidzia} 7?8 albo 9 Deklarowana




Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097- WoNR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w e
L - WA,2*
zaleznaosci od frakeiji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-| ASnr
Calkowita zawart&c siarki wg
63 PN-EN 1744-1 SR
Statas¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PNEN1744- | Vs
1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.2 wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku dfodowiska
o wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrbnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . ,
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg P \I-SBLA
' EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
Mrozoodpornéé¢ na frakcji - skaly magmowe i przeobrane F4
7.3.3 kruszywa 4/8 wg PN-EN 1367-1| skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25**)
Zalgcznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje
Zakcznik C, xz’réd}ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat Istotne cechyrodowiskowe o . )
c34 odniesieniu do kru’szyw sztugerych [ qdpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw
*w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione hakprawdzt mrozoodporn&e
** pod warunkiem gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych zzngch kruszyw kady ze sktadnikdw powinien spetdiavymagania z
tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymiokumentowanymi wynikami dotychczasowych
zastosowa dopuszcza siodstpstwa od tych wymagao ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym gszrzeniu
metod; Proctora spetnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowd wode nie zawierajcg sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale unienitiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyganej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych do warstw podbudowy
2.5.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy natg stosowa mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wyhiaich
nalezacych do Wykonawcy, zakupionych od zesmmanego dostawcy, wymieszanych na placu budowy,
zapewniajcych spetnienie warunkéw jednorodii ciggtego uziarnienia zgodnie z niniegs3ST.



W przypadku stosowania centralnych wytwérni mieskanb zakupu gotowej mieszanki od zetvanego
dostawcy, odlegks transportu mieszanki nie @ powodowaé rozsegregowywaniasmieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregoavamészanki nafg/ jg ponownie wymieszaaaby jej

uziarnienie byto zgodne z deklarowanym. Wbudowywanieszanka powinna miedpowiedni wilgotnaosé
zblizong do wilgotndci optymalnej.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do tmarpodbudowy

Podziat
w PN- Wihasciwosé Wymagania wobec mieszanek nyemnych _
EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie
13285
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5
432 Maksymalna zawartsé pytow: U
kategoria UF
432 Mlnlmal_na zawart& pytow: LFa
kategoria LF
4.3.2 | Zawart& nadziarna: kategoria O¢ QC
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarrdemg rys. 1 niniejszej SST

4.4.2

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia poszczego6lnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wqg tab. 4

4.4.2

Wymagania wobec jednorodsw
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wg tab. 5

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz: wskanik
piaskowy SE), co najmnigj

45

Odporna¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wysza ni

LAss

Odporng¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki
wg PN-EN 1097-1, kategoria dd

deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,03 i
moczeniu w wodzie 96h

>120




Wodoprzepuszczal§é mieszanki
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora
do wskanika zagszczeniad1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

4.5 Brak wymaga

Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczonej, %(m/m) wilgotrigi 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechyrodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych w oglnych
przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw igyob i grubych a powstaje w jednymgu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grudsane z tej mieszanki powinno spetnp@rametry
dotyczce kruszywa grubego z tablicy 1, ktérych nie mallity 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszywinno spetnid wymagania przedstawione na rys.
Nrl.

Jako wymagane oboydujg wymienione wartéci liczbowe krzywej SDV na rysunku.
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Rys.1 - Mieszanka niezgdana 0/31,5 mm



3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

3.2.Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) jezeli Wykonawca jest rownieproducentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wyrania mieszanki
wyposaonej w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw ema przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minnyaterialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” .

5.2. Przygotowanie podiga

Podta@ze pod podbudogpowinno by nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia wyrkid0 MPa.
Podtaze powinno by réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodn@onkumentagj projektovs.

Podbudowa powinna kyutozona na podhau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

— <5 1)

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsjczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#o&iaren gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub

odpowiednio dobrangeowtknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:



— <12 (2

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziaren gruntu podia, w milimetrach,

Oqgo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga st na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by wczeniej przygotowane i ustawione w osi drogi i vedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przezymiera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinnat by
roztozona w sposéb zapewriay oskgniccie wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa skfadasiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimgch wysokéciowych. Wilgotngé mieszanki kruszywa
podczas zagszczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgoconywpien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagfpnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinnachytrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstapadania kruszyw przeznaczonych do produkciji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przezngchalo wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica3. Cestotliwos¢ i zakres badapodbudowy

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadaga na
jedno badanie (f

Minimalna liczba bad@ana
Lp Wyszczegodlnienie bada dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2000

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 2 3000

Przy ka&dej zmianie kruszywa i nie rzadzieprii badanie
petne na 6 miescy wykonywania warstwy z jednego rodzaj
kruszywa (zrodia)

4 Badanie wiéciwosci kruszywa
zgodnie z tablig 2*

—

* - Jeili dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wony certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji, to Wykonawca m® wykorzystd wyniki bada kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno né@¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku
Nr 1 liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotnai¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z toleranejl0% - 20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zagszczenie i nénosé¢ podbudowy
Zagszczenie podbudowy powinng; sidbywa az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia 181,00
wg metody Proctora. Noos¢ warstwy naley bada& metod, obcizen ptytowych.

Dopuszcza siza zgod Inspektora Nadzoru badanie phgtynamiczag.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe, kontrok zag:szczenia i nénosci podbudowy naley
oprz& na metodzie obgien ptytowych Wynik modutu naley oblicza w zakresie obgizen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzgj obcizenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu aglzastosow@mnaznik
¥4, zgodnie z normPN-S-02205:1998

Zagzszczenie podbudowy nale uzng& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest niekazy od 2,2.

Wielkos¢ E; nie powinna b§ mniejsza ni 150 MPa a Enie mniejsza i 80MPa

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taldlic



Tablica 4. Cegstas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaié podhuzna w sposob ggly planografem albo co 20 m 4ana kadym pasie ruchy
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe co100m
6 | Uksztaitowanie osi w planié* |co 100 m
7 | Grubcg¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej n raz na 400
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o weicej niz +10 cm,-5 cmNa jezdniach
bez krawgznikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej 0 co najmniej
25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnd¢ podbudowy
Nieréwndaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tats.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz& 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Radznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5em.

6.4.7. Grubasé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%.



6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4

powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajkcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtgciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gfcbokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatemodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar kedzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowg i w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiiaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie odbioru co najmniej 3 dni przedtyerminem.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie ( opuszczenie) wdiach podanych lepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét wskazanych w dokumenfagjektowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaruzadanie Inspektora Nadzorgdy przedstawione
do akceptacji a gdy spizlub urzdzenia wymagaj bada atestugcych to Wykonawca rowniena zadanie
Inspektora Nadzoru przedstawi do wajl wazne $wiadectwa legalizacji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest n? (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrygienej powierzchni warstwy.



8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,

= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

= roztozenie mieszanki,

= zagszczenie rozionej mieszanki,

= przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezzane do drog krajowych"
10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptdach i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D - 05.03.05b Warstwascieralna z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SF wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstégieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfakgw dlaBudowa drogi
gminnej w m. Konopaty

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jak&udent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji megstosowanie przy wykonywaniu warstéeyeralnej z betonu
asfaltowego :
- AC11Ss

wg PN-EN 13108-1, norm zwzanych oraz Wytycznych Technicznych WT-2 z 201fyodnie z zakresem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjig szgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w

Specyfikacji

D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC} mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszypaaziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klirygg sie struktue.

1.4.2. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze D2 mm, ktérego wiksza cez$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne @ powstd w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkahg
albozwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM)- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego osdngm sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa(MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegnlosciag asfaltu,
wytworzona na gaico, spetnigica okrglone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista— mieszanka mineralno-asfaltowa do warsteieralnej (z wydczeniem
asfaltu lanego), wiacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista- jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstigyacej i podbudowy,
w ktorej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy.ii6 mm.

1.4.8. Pyl— kruszywo z ziaren przechagxch przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra popradisez¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa— jest to wielké¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcezatstcné¢ pewnej ilgci ziaren, ktére pozostgna
gornym sicie lub przechodprzez dolne sito, zestawu sitywvanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita mae by réwny O.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— jest to okréenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwikszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale okéenia s3 zgodne ze SpecyfikacjD-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, odétoymi
normami oraz WT-2.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogdlne wymagania dotygee wykonania Rob6t podano w Specyfikacji D-M-00000."Wymagania Ogoélne”
pkt 1.5.

str. 110



D - 05.03.05B WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.08/magania Ogoélne" pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 speigly wymagania okrdone
w PN-EN 14023 i podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowadegearstwyscieralnej
L.p. Wiasciwosci Wymagani Badania wg
Asfalt 50/7(
1. Penetracja w temperaturze®C, 0,1 mn 5C-7C PN-EN-142¢
2. | Temperatura ngknienia,’C 46-54 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mnieg°C 23C PN-EN-2259:
4. | Zawartg¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mnief S m/ne 9¢ PN-EN-1259:
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrostwiecej niz, % 0,5 PN-EN 12607-1
m/m
6. Pozostala penetracja po starzeniu nie mnigj% 5C PN-EN-142¢
7. | Temperatura ngknienia po starzeniu nie mniepn°C 48 PN-EN 1427
8. | Zawartdg¢ parafiny nie wecej niz, % 2,2 PN-EN 1260¢1
9. | Wzrost temperatury reknienia po starzeniu nie wgej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwii nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 1259:

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, ¢6& 2 [...] i

podane w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla kategorii ruchp
WT-1 KR2
Kruszywa

201(C

5.2.1 Uziarnienie wedtug P-EN 93:-10; zgodne z tablig 24 WT-1

5.2.2 Jaka¢ pytu wedtug PI-EN 93:-9, kategoria nie nsza ni: MBe10

5.3.1 Zawartag¢ wody wedtug PI-EN 109°-5, nie wyzsza ni: 1 %(m/m

5.3.2 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-7: deklarowana przez produce

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym gsagzonym wypetniaczu V 2845
wedtug PMEN 109°-4, wymagana kategor

5.4.2. Przyrost temperatury ghknienia wedtug PN-EN 13179-1, [res8/25
wymagana kategori

5.5.1. Rozpuszczalddw wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie risza ni:

5.5.3. Zawart& CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCno
EN 19¢-21, kategoria nie nsza ni:

5.5.4. Zawart& wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K510,K:20
mieszanym, wymagana katego

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wagrana BNpekiarowana
kategoria

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowé kruszywa drobne i grube wg wymaggodanych
odpowiednio w tablicy 3 i 4. Skladowanie kruszywawmnno odbywa sie w warunkach zabezpieczajych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 3Wymagane wiciwosci kruszywa drobnego do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wihasciwosci kruszywa drobnego Wymagani
WT-1
Kruszywa

201(

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933swymagana kategoria: Gr85

4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieksze ni GreNR
wedtug kategori

4.1.6. Zawart& pytu wedtug PN-EN 933+ kategoria nie f1o
nizsza nk:

4.1.7. Jaké&t pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niesia MBe10
niz:

4.1.10. | Kanciastg kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 Ecs pekiarowana
rozdz. 8, kategoria nie z8za ni:

4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN1EZB4-1 m.pc0,1
p-14.2; kategoria nie nizsza niz:

Tablica 4. Wymagane wiciwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego
Punkt
WT-1 Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa

201(

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nigksize ni Gaons
wedtug kategori

4.1.6. Zawart& pytu wedtug PN-EN 933+ kategoria nie f2
nizsza nk:

4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub vuedPN- Flas lub Sks
EN 93%-4; kategoria nie wyzsza niz:

4.1.9. Procentowa zawastoziaren o powierzchni Cbekiarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 93:-5; kategoria nie nizsza niz:

4.2.2. Odporng kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 10972, rozdziat 5; kategoria ni nizsza niz: LAz

4.2.3. Odporng na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN P SV\bekiarowane
1097-8, kategoria nie ¥8za ni:

4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub  deklarowana przez producenta
9:

4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowamazpproducenta

4.4.1. Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1096; zatacznik B; WA 24pekiarowane
kategoria nie risza ni:

4.4.2. Mrozoodpornig wedtug PN-EN 1367-1, zgdznik B, w Fnaci?
1% NaCl; kategoria nie nizsza niz:

4.4.5. .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 2-36 SBia
wymagana kategori

4.5.2. Skiad chemiczny — uproszczony opis petriagray deklarowany przez producenta
wedtug PMEN 93Z-3:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN1EZB4-1 mpc0,1
p-14.2; kategoria nie nizsza niz:
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4.6.1. Rozpad krzemianowyzla wielkopiecowego wymagana odporrso
chlodzonego powietrzem wedtug -EN 17441 p.19.1:

4.6.2. Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporrso
powietrzem wedtug P-EN 17441 p.19.2

4.6.3. Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego Vis
wedtug PMEN 174+1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikige na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzewnidzaj
i wkasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy stosowa srodki adhezyjne jeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje mpmmiactwa
fizykochemicznego, zapewnigiego odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgd®yj srodka i jego ilé¢ powinna by dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oeegprzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawonae metod A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-11
badania przyczepioi lepiszcza do kruszywa. Przyczepéepiszcza do kruszywa powinna wynoso najmniej
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpdom@otowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzisawody wg
PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nale uzywaé past lub t&m o grubdci co najmniej 15 mm. Materialy te powinny
posiadé wazna Aprobat Techniczi oraz by zaakceptowane przezzymiera.

2.7. Uszczelnienie krawdzi

Do smarowania kragdzi nawierzchni oraz elementéw ogranigzgich nawierzchri nalezy uzywaé asfaltu
na gogco spetiagcego wymagania PN-EN 12591:2004

2.8. Pigment

Nalezy stosowa pigment barwjcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigrpemtinien umaliwiaé
uzyskanie koloru oké&onego w projekcie lub innego zaakceptowanego prasmawiajcego.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymaganigdhe" pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

Wytwérni mas bitumicznych lub zespotu wytwérni o eszaniu cyklicznym lub ggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich skladnikoéw i automatycznyrar@ivaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich skiailv powinno by elektroniczne. Wytwérnia powinna
by¢ wyposaona w uradzenia do automatycznego dozowadtiadkow adhezyjnych (f ich stosowanie &dzie
konieczne) i innych niezloinych dodatkéw. Wytwérnia powinna zapewniysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikbw oraz zachowanie temperatury sktadnikogotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikéw powinny wyndsjedna dziatka elementarna wagi, lecz niecgj niz £2% w stosunku do
masy sktadnika.

e Zespotu rogcietaczy o wydajnéci skorelowanej z wydajr$gig wytwérni mas bitumicznych, kay
Z roZcietaczy powinien posiadanastpujagce wyposaenie: automatyczne sterowanie pozwglajna
utozenie warstwy zgodnie z zalong niweley oraz grubécig, elementy wibrujce do zagszczenia
wstepnego wraz
z regulacy czestotliwosci i amplitudy drga, urzdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozicielacza. Zespot rdzietaczy lub jeden rdzietacz ma zapewéimazliwosé uktadania warstwy
wiazacej na calej szerokoi jezdni w jednej operacji technologiczne.

* Walcow lekkich,srednich i cgzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walegl®syy w kadym
zespole roboczym powinien bywyposaony w n& do odcinania i dociskania kradzi cieptej
mieszanki.

e Walcow wibracyjnych.
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e Walcow ogumionych.
e Skrapiarek.
e Szczotek mechanicznych lub/i innych agzeh czyszcacych.

e Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezeyowb termosow..

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yagania Ogoélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywsg zgodnie z zasadami przyymi przez producenta asfaltu.
Jezeli asfalt drogowy jest transportowany w podsgonych temperaturach to podlega przepisom dlartowa
niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.Tams asfaltéw drogowych nie odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowyelakceptowanych przezzymiera.

4.2.2 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazenimé przewaony dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay przed uszkodzeniem opakawa

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunekuwat czas transportu mieszanek mineralno-asfajtiwod
produkcji do wbudowania, powinny zapewdiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca s} stosowanie samochoddéw termoséw z podwéjnyoi@anami skrzyni wypos@anej w system
ogrzewczy oraz skraytadunkowych z wyokyglonym dnem. Powierzchnie skrzyadunkowych aywanych do
transportu mieszanki powinny byczyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywa tylko srodki
antyadhezyjne nie wplywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 6.

Tablica5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawastbasfaltu

Wymiar oczek sit #
[mm]
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11 S Mielsa mineralna AC 8 S
16 100 -
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11,2 90 + 100 100
8 70 +90 90 + 100
5,6 - 70 + 90
2 30 +55 45 - 60
0,125 8+20 8+22
0,063 5+12 6+14
Minimalna zawarté asfaltu Bmin 5.6 Bmins.s
w mieszance mineralno-
asfaltowej, % m/t

Bmin 0znacza bezwzglng najmniejsz dopuszczalp zawarta¢ asfaltu w kadej badanej prébie

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier ngtalony na podstawie badarobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 zatznik C, WT-2 oraz normami pog@anymi. Probki powinny spetriiavymagania
podane w tablicach 6, w zaleosci od kategorii obeizenia drogi.

Tablica 6a. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warswigralnej AC11S i AC8S

Lp. Wiasciwosci, metoda badania Fomowanie prébek  Kategoria ruchu
KR1
1 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, V min1,0
PN-EN 12697-8 p.4 C.1.2. Vmaxa
(2x50 uderzg)
2 | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN-EN 13108-20, VFBmin7s
PN-EN 12697-8 p.5 C.1.2. VFBmaxoa
(2x50 uderzg)
3 Zawartag¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 13108-20 VMA min14
mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 C.1.1.
2x25uderzé
4 Odporng¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 ITSRyo
kondycjonowanie w AT z jednym cyklem zamzania, C.1.1.
badanie w 1°C 2x25uderzé

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesminki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejjnMaza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soi&j wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC 16W

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszarki
[°C]
Asfalt 50/7( od 140 do 18

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania redzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydmvosci
objctosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Poditae pod warstw wigzacg z betonu asfaltowego powinnodga catej powierzchni:
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

Przed utgeniem warstwysécieralnej podiae naley skropt emulsp asfaltows, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczeni
skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwascieralna z betonu asfaltowego zedhy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai od 5C.
Nie dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknpuodiaru, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru $V16 m/s).

Wykonawca powinien mierZytemperatuy oraz okréla¢ stan pogody trzy raz wagu doby: w tym przed
przystpieniem do robot i rownomiernie w czasie ich trveani

Dopuszcza si uktadanie warstwyscieralnej w nkszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podia, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przgmikra.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest agdanie Irkyniera do przeprowadzenia
w jego obecngi préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegodnéci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanmieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy g#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny wycznie nazadanie lrzyniera celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zagzczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienay¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukfadask wyposaonas w uklad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyigie zgodnie ze schematem prgeyvalcéw ustalonym na odcinku
probnym. Zagszczanie mieszanki nalerozpocac od kravedzi nawierzchni i kontynuowéaku srodkowi.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny hiyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wihasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskanik zagszczenia [% >98,(
2 | Zawartg¢ wolnych przestrzeni [9 1,0 +4,(
5.9. Zlzcza

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado osi drogi. Dla
zlaczy podiinych naley stosowa technologt ,gorace przy gogcym”. Wszystkie zimne ztza technologiczne
oraz zakdéczenia dziennych dzialek roboczych powinny¢ byksztattowane skoie, poprzez odecie i
dogeszezenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocza zamontowanego na walcu stalowym. @tici
mieszanka asfaltowa powinnadaysungta z budowy.
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Wszelkie zicza wykonywane metadna zimno, krawdzie warstwy oraz zakeozenia dzialek roboczych
nalezy posmarowé asfaltem drogowym na ggo lub innym podobnym materialem posiadgim Aprobag
Techniczm, w ilosci co najmniej 50 g na metr liigcy na 1 cm grukiei warstwy. Nie dopuszczagsstosowania
emulsji asfaltowych do uszczelnianiaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie, co najmniej o 20 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. g¢ka powinny b¥ calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

W miejscach gdzie warstwécieralna jest ograniczona elementami odwadniani, krawedz warstwy
powinna by wyzsza od elementdéw ogranicgeych od 5 do 10 mm. Kraslzie warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniazenalezy uksztattowa ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i dogsci¢ urzgdzeniem
zagszczagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednosinm pochyleniu poprzecznym goérna
krawedz warstwy, a na odcinkach przechyiki obie kegwgie powinny by posmarowane gecym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/nt. Lepiszcze powinno Ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdastaeuszczelniona.
Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kemlei warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wraz z kgdwiami
warstw niszych, jeeli warstwy byly uldone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jai uszczelniana jest tylko kradz warstwy $cieralnej, to przylegaga powierzchrg
odsadzki niszej warstwy naley uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE #Zulkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywdé zleceniodawcy na jegaadanie. Imynier maze
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
Rodzaj bad& mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z migjrstwy podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Rodzaj badgontrolnych

L.p. Badana cecl Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarév
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dzienwitym jeden raz przed
przystpieniem do robé— pkt. 8.5 WT:
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzc transportowego do zasobnirozicietaczi
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika foetacza
4, Grubg¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziejnco 25 m w osi i na brzegach warstwy —
wg pkt. 8.5 WT:
5. Szeroké¢ warstwy Cezstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentaciji projektow
6. Spadki poprzeczne warstwy &Smotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektow?
7. Rowna¢ poprzeczna warstwy Pomiargdat-metrovg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownd¢ podiwzna warstwy Pomiar tat4-metrowg co 10 m lub metagd
réwnowang — wg pkt. 8.7.2 WT
9. Rzdne wysokéciowe warstwy Pomiar rzdnych niwelacji podtnej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. Uksztattowanie osi w plani& Wspohrzdne osi ze skokiem wedtug dokumentac;j
projektowe
11. | Ocena wizualna jednorodidpowierzchni warstwy Ocenaagta
12. Ocena wizualna jakoi wykonania ziczy Ocena cigta wszystkich diugei zlaczy i krawedzi
podiuznych i poprzecznych, kramizi i obramowania
warstwy
13. Wskanik zag:szczenia warstwy 1 probka nazke rozpoczte 6 000 M nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy
14. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nazkie rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy
15. Wiasciwosci przeciwpdlizgowe Miarodajny wspétczynnik tarcia okteny dla odcinka
testowego nie ditszego ni 1 000 m i odlegtéci
pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie gkiszej ni
50

6.3.3.Badania kontrolne
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badaWykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Iynier ma prawaadat przeprowadzenia bati&ontrolnych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzeodcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgieodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniemahada miejscu budowy zajmujeesWykonawca w
obecndci Inzyniera.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada wykonawcy i bada kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw

czgsciowych.

6.3.4.Badania arbitrzowe
Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato

bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktérej niekorzy

przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzegtinia s¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Witkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.5. Grubcé warstwy

Grubdi¢ warstwy naley sprawdzéa metod, geodezyjnej inwentaryzacjigdnych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej,aa 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych eswi przy
brzegach warstw. Grubé warstwy po wykonaniu nie me r&ni¢ sie od projektowanej w wicej nz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesrgastrzeeniem,ze na catym odcinku grubé srednia nie
moze by mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szeroké¢ warstwy

Szerokd@¢ warstwy wizacej z betonu asfaltowego nie seoby mniejsza nt w dokumentacji projektowej i
nie wigksza od niej o 5cm.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinnycbygodne
z dokumentagj projektowy z toleranci + 0,5 %.

6.4.8. Robwndé¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej drog wszystkich klas technicznych ghgh zakresem
kontraktu nalgy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiaalety wykonywa w
kierunku prostopadtym od osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, ze¢siotliwoscia wg tablicy 13.
Sprawdzeniu rowrizi poprzecznej podlegajowniez pasy whczania i wyhczania, pasy awaryjnego postoju,
dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc gbpladré&nych. Graniczne warfei odchyle, wyrazone w
mm, okrdla tablica 13.

Tablica 10.Maksymalne wartéci odchyler w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierédciavarstwyscieralnej
z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne warfoi nierbwndci — ilos¢
pomiardv
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.9. Rowné¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy nawierzchni nalg stosowa metod pomiaru umaliwiajaca
obliczenie wskanika réwndci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkichratav w tym i dla podbudowy.
Wartas¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wakm IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrédono w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédeaogi
publiczne,

6.4.10. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z DokumentacjProjektows, z toleranci £ 1 cm.
Wymaga s§ aby 95% zmierzonych ¢gdnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oleédahy

6.4.11. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z toleranci + 5 cm.
6.4.12. Ocena wizualna jednorodniei powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych st i spckanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakéci wykonania ziaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

Ztacza nawierzchni powinny Bywykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkde Aacza powinny
by¢ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.4.14. Wskanik zageszczenia wykonanej warstwycieralnej

Wskaznik  zagszczenia wykonanej warstwyscieralnej nie mee by mniejszy od 98%
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zgggczonej warstwy.
6.4.15. Zawartad¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartag¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstégieralnej nie mge przekraczapoza przedziat podany w
punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z gaggzonej warstwy.

6.4.16. Réwné¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej drog wszystkich klas technicznych ghgh zakresem
kontraktu nalgy stosowda metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiaalety wykonywa w
kierunku prostopadtym od osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, zestotliwoscia wg tablicy 10.
Graniczne wartéci odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 10.

Tablica 10.Dopuszczalne odchylenia row§ud poprzecznej wyrgone w mm

droga 100 %

6.4.17. Réwné¢ podiuzna warstwy

Do oceny réwnéci podhenej warstwy nawierzchni nalg stosowa metod pomiaru umaliwiajaca
obliczenie wskanika rowndci IRl wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkichretav w tym i dla podbudowy.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wakm IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrédono w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi
publiczne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest [rf] (metr kwadratowy) przy okéonej grubdci warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.08ymagania Ogolnepkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektows, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jethostki obmiarowej

Cena wykonania przy okilenej grubgci 1 n? nawierzchnicieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— przeprowadzenie baddaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- opracowanie receptury i wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej tjansport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumictagma izolacyjry krawedzi kraweznikéw, sciekdw oraz
urzadzen obcych,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno — asfaltowe;j,

— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,
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PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.
4,
5.
6

7.
8.

PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Méggania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfatowWymagania -- G&¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfako- Wymagania -- G&¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfako- Wymagania -- G&¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowwyemulsji asfaltowych

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - amologia

10.2. Inne dokumenty

9.

10.

11.
12.

13.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe naattb publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM — 1997.

Rozporadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warwmktechnicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpigth (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z @gé.zm.).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sg wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla Budowa drogi gminnej wKanopaty
1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczew@oSpecyfikacje Techniczne
nalezy odczytywa i rozumi€ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuekEil..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
oznakowania pionowedo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy ldblicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&ldrego umieszczana jest¢éeznaku. Tarcza nie
by¢ wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmhkne jest z materialdow zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami shcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesjce od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ techniczg wydary przez uprawniopn jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipgjednostik.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadg/maganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niegziej n klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isgosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania kyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaslgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastycznjag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoeyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigéwiatta, zmian temperatury, wptywy



atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukgi montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,
c) instrukat utrzymania znaku.
2.4.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, rzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.4.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna bygabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolityggm Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerag). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrnexmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyrbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgziarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna fmiejsza ni 310 MPa.
2.4.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubimi:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wznmoogch przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich emniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:

- dlatarcz wzmocnionych przetloczeniem luadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,



- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gladka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiivavgieé,
lokalnych wgniec#é lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwamkanie, pofatdowanie
itp.) nie mae wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszyé réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznyddrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczaesstosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejgkpdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinygdrzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie g1ing wieksze od 0,8
mm.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.5.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalng kbkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchniitarczy znaku powinien unieriwiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obsgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zalezncéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gltadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nieréwndgci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychiiednich,
- 3 mmdla znakéw daych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny hy wigksze w
kazdym kierunku nt:

- 2 mm dla znakéw matychéiednich,



- 3 mmdla znakéw dych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystgpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 >m
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugi nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diudei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctgesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢sirOwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczagj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi dpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalre p
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowsielkosci okreslonych ponte;.

W znakach #iytkowanych dopuszczalne jest wgbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych sé w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie saonvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarbs nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnibmihanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanmego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Grubg¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.6. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte)gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane

folig, z materiatéw nie wykazaggych odbicia powrotnego (wspétdirmego). Nie dopuszczaegsiuzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle) materiatovofiescencyjnych.

2.6.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa petne zwizanie z podieem (powierzchrij
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@taenaku. Niedopuszczalneg sv szczegolnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub fadilkravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.6.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych



Powierzchnia farby na licu znaku nowego must psdnolita - bez lokalnych szczelin lutzkmicé.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie me@ by mniejsza od 5Qum. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2@m.

2.6.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b pajczenia folii z powierzchritarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawgdzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowa
itp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona egialnéé znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.6.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miagi réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighiyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyj& osadzaniu na niej zanieczysziezeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa szerokéci nie wigckszej od 0,8 mm i
dhugdsci nie wiekszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdw, rozlegtych zarysowa wyczuwalnych nieréwriei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczado trzech usterek o charakterze wskazanymejgraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszczg siie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej ni 0,5 mm i diugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiga lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokai¢ siega do podiga oraz do giciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztigttresci
znaku.

Wady w postaci nieréwrai konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie magprzekracz& 1 mm dla znakéw matychsiednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wyglowanie zaciekdw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.6.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie magna niej wys¢powa® lokalne
nierébwndci i pofaldowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wickszej nz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wjkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétdo znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadd 2 lokalnych usterek jak vmgj, o wymiarach nie wkszych od 2



mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie wickszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszadzange
wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej
od 20 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctesci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza sirowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekragezaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczagc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysouia siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym

ciggu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadsiorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszcze itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie 8o
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly nakleg

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matawarkg nieodblaskowy barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,68 0,10 - wedlug wzorca stan@eego zajcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @raé¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub t&i ynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegl@ie mog pozosta niezabezpieczone farbochronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajayekowanej powierzchniowo - kragzie tarczy naley
zabezpieczg odpowiedri powtoky przeciwkorozyjg.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mody¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rownigrwatas¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.



2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniactizy soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelsZanych lub paletach, w
zalendiei od ich wielkaci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla grigeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcinklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafy uklad& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleaigrialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15°ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéwdpslupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikdw na wogl

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnhionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokd&¢ zamocowania znaku

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektovs.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wgej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokiei umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajvsporcz musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementdwaziznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazyweety integraln@¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolim - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigerse od niej
odigczat w sposbb powodygy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.5. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w spos6b trwaly, zapewniey pelry czytelndgdé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calinesie jego sytkowania, przy czym wplywy zewgtrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.



5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi rmigbliczke znamionow z:

a) nazw, marlky fabryczrp lub innym oznaczeniem urdowiajacym identyfikacg wytworcy lub
dostawcy,

b) dag produkcji,
c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) daj ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata réwni¢ miesiac i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masay¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajagc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na buganaprobag techniczg lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badaniali Liczba bada | Opis bada Oceha}
wynikoéw bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 1dPowierzchng zbada
powierzchni | pada 7| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokacsci wad
l0SOWO uzy¢ dostpnych nargdzi (np. Wyniki bada
elementow  w liniatow z czujnikiem, powinny by
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne 7
dostarczonej iami
N J, Przeprowad# uniwersalnym wymaganiam!
partii wyrobdéw dami pomiarowymi Iut punktu 2
- | liczacej do 100q P
2 Spra_vvd,zenle ele?nerjltéw sprawdzianami (np. liniatam;,
wymiarow przymiarami itp.)




W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodné& wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysok
zamocowania znakoéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayednie z punktem 2 i 5,
- poprawn& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawnéc ustawienia stupkéw , zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw



- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badamymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TdmZasady stosowania znakéw i gdzen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zaydzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D- 06.03.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D- 06.03.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (ST) $ wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla Baddwgi gminnej w m.
Konopaty
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stcmoavjako dokument przetargowy i kontraktowy przscahiu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigdadane warstgvgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lzdiowe.

1.4.9.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25
mm, ktore § przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz
rodzaj i liczlz zastosowanych elementow odblaskowych, do ktéryalerq szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwie zéltej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.
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1.4.11.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kteegs tytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania vadtasci oznakowania w nocy.

1.4.13.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &tawosci antypdglizgowe.

1.4.14.Pozostate okidenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postadprobat
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom oké®nym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu lgbadram.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792&2ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

- nazwve producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkgiji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
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2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstwgrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny dyimi ciekte produkty zawierage ciala state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magysipowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twoizwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawartag¢ skladnikow lotnych w materialtach do znakoia cienkowarstwowego

Zawarté¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych)e powinna przekracza w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30%m{m/

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilaci wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnégniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewéniaidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na woa i zawier& nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okia aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 .
2.6.4..Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioegjo powinna byokreslona w ST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonstziagcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ biyaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewrniiialnos¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscig punktowego elementu odblaskowegozenby:
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szklany lub plastikowy w catsi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mge mie warstwe odbijajca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie taygione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. flepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowegiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego dlae aprobata techniczna, odpowisgta)
wymaganiom POD-97 .

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastald¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @miej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzechowywd w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

farb wodorozciéczalnych od 5do 40C,
farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasmych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
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- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- sprztu do bada, okrelonych w SST.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég uvgleprzewozé w pojemnikach zapewnigiych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihsci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni¢®’N-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 3C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyoasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania ~wymaga jednoroélno nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréaniaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalc w ST wymagania wobec materiatlu do znakowania naefi.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéow i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavdaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalni@gi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukojiznakach drogowych poziomych”,
ST i wskazaniach lkyniera.
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Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stam@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleéeproducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farly naley nakladé rownomierm warstws o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd@é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodedowarki. llg¢ farby zwzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekkd wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczicg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi naley zwrac& szczegdla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnizi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalemstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnécé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
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cienkowarstwowego, metaofrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
grubowarstwowego, metgdrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwvplywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzien
Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd ‘fix?,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcdAn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wwietle rozproszonym wykonujec¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartd¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix2,
z6ltej, co najmniej 100 mecd Aixt.

Pomiar wspoétczynnika luminancji wswietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem
wspétczynnika luminancjB, wg POD-97 [4]. Wart& wspoéiczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,
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z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,
z06ttej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi X i v,
ktére dla suchego oznakowania powinnzefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miag widzialncci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku,,Rokrelany wg
POD-97 [4].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd fix,
z6ltej, co najmniej 200 mecd Aix L.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegtach eksploatacji, co najmniej 100 mcd kx?,
- z0Ottej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mccP w2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix2,
- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 med frix ™.
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 . W&r®RT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w
typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
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Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapm|rycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywaicy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub&: oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
- oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyahcgsci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowpggeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndéci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgedrnodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
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- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialndsci w dziej,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,

- odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod okéonych w
»Warunkach technicznych POD-97” .z#d wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbworzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem&Egpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakadwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrglementéw mocuagych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétndbraku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (se¢bia),

- wizualmg ocer liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowv Instrukcjs o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczblaeilonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialnasci w dzien,
- widzialnasci w nocy,

- odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod okéonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. dliewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania
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Materialy do znakowani
cienkowarstwowego

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka
1 Zawart@¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych
% (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych
% (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw
% (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspoitczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych | wspotcz. >1,5
3 Wspotczynnik  luminancji Q  w $wietle
rozproszonym dla oznakowar§aiezego barwy:
mcd m?2 Ixt > 130
- biatej na nawierzchni asfaltowej
mcd n? Ixt > 100
- z0ltej
4 Wspoitczynnik luminancji B dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej
wspotcz.3 > 0,60
- z0ltej
wspotcz.3 > 0,40
5 Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
mcd m? Ixt > 300
- biatej
mcd n? Ix? > 200
- z0ltej
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schitia materiatu na nawierzchni h <2
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9 Grubd¢  oznakowania nad  powierzchni

nawierzchni
pm <800
- bez mikrokulek szklanych
mm -
- z mikrokulkami szklanymi
10 | Okres stakri wiasciwosci materialtdbw dq miesicy >6

znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgndnego z dokumentacjprojektowy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiadastpujacym warunkom:

- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,
- dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o0 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemeradblaskowych.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanateriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniegcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olédlene w POD-97 .

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem prz&f dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&j przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigkfpwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesgce.

W niektorych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasgzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwaeralnej spkanej, kruszcej sg, z luznymi grysami, peadane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esncy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miegty,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchwidobrym stanie, padane jest skroéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mieaj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformovjaspgckanej, tuszcacej st powierzchni, na zkczach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paeymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
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smolowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakstkip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy
kostkami niemaliwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji p@wvinno sg
udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku zg std zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezatoby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu
jesiennym;

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. s€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L

. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. FJDSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt .5
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