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SYSTEM WYKRYWANIA i SYGNALIZACJI WLAMANIA

1.1 Zakres opracowania

W projektowanym budynku Ztobka nalezy zainstalowac system wykrywania i sygnalizacji wlamania. Projektuje
sie budowe systemu w oparciu o centrale SATEL INTEGRA 64. Jednostka centralna umiejscowiona zostanie w

pomieszczeniu 41. Pokdj Personelu.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe techniczng opracowania stanowig nastepujgce materiaty:

* PN-EN 50131-1 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu — Cze$¢ 1: Wymagania syste-
mowe.

* PN-EN 50131-2-4 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes¢ 2-4: Wymagania doty-
czace dualnych czujek pasywnych podczerwieni i mikrofalowych.

* PN-EN 50131-2-6 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu - Cze$¢ 2-6: Czujki stykowe
(magnetyczne).

» PN-EN 50131-6 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Cze$¢ 6: Zasilacze

* PN-CLC/TS 50131-7 - Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wiamania — Cze$¢ 7: Zasady stosowania

» Dokumentacja techniczna systemu Satel Integra.

1.3 Opis sposobu zabezpieczenia

Otwory drzwiowe na poziomie piwnic i parteru, zabezpieczone zostaty czujkami magnetycznymi (kontaktronami). We
wszystkich pomieszczeniach na poziomie piwnic i parteru, w ktorych znajdujq sie otwory okienne oraz w gtéwnym
ciagu komunikacyjnym nalezy zainstalowa¢ czuijki ruchu PIR.

Do obstugi systemu- zastosowano 3 klawiatury strefowe, rozmieszczone przy wejsciu do piwnicy oraz przy
wejsciach na poziomie parteru.

Do sygnalizacji alarmu zastosowano 2 sygnalizatory zewnetrzne, zainstalowane na elewacjach budynku.

System jest przystosowany do podtgczenia do stacji monitorowania alarmoéw.

1.4 Zasilanie podstawowe

Centrale oraz podcentrale z zasilaczami, zasili¢ z tablic rozdzielczych wedtug projektu branzy elektryczne.
Zabezpieczenia zwarciowe obwoddw zasilajgcych wykonaé przy uzyciu wytgcznikéw nadmiarowo-pradowych o

wartosci 10A.
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1.5 Bilans mocy i obliczenie pojemnos$ci akumulatoréw

Na potrzeby analizowanego obiektu przyjeto czas podtrzymania dziatania systemu po zaniku napiecia podstawowe-
go przez okres 36h.
Centrala INTEGRA 64

W stanie dozoru

Pobér w Pobor taczn:
Typ llos¢ stanie dozoru [ A]a Y
[mA]
INTEGRA64 1 150,00 0,150
PIR Aqua Plus 11 10,00 0,110
Klawiatura INT-S 3 40,00 0,120
0,380
Q=1,25*(Id*Td+la*0,5)
Id - prad w stanie dozoru
Td- wymagany czas podtrzymania
la - prad w stanie alarmu
Wymagany czas podtrzymania [h]= h v
Obliczona pojemno$¢ akumulatoréw Q= 18 Ah
Podcentrala PC #1
W stanie dozoru
Pobér w .
Typ llos¢ stanie dozoru Pobo[r Al]qczny
[MA]
INT-E 1 35,00 0,035
PIR Aqua Plus 5 10,00 0,050
0,085
Q=1,25*(Id*Td+la*0,5)
Id - prad w stanie dozoru
Td- wymagany czas podtrzymania
la - prad w stanie alarmu
Wymagany czas podtrzymania [h]= h v
Obliczona pojemno$¢ akumulatoréw Q= 4 Ah
Podcentrala PC #2 #3 #4
W stanie dozoru
» Pgbor W Pobér taczny
Typ lloé¢  |stanie dozoru Al
[mA]
INT-E 3 35,00 0,105
PIR Agua Plus 15 10,00 0,150
0,255
Q=1,25*(1d*Td+la*0,5)
Id - prad w stanie dozoru
Td- wymagany czas podtrzymania
la - prad w stanie alarmu
Wymagany czas podtrzymania [h]= 36h W

Obliczona pojemnos$¢ akumulatoréw Q= 12 Ah
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1.6 Instalacie wewnetrzne

Magistrale wykona¢ przewodem typu YTDY 6x0.5. Projektowane linie dozorowe do czujek alarmowych

nalezy wykona¢ przewodem typu YTKSY 3x2x0.5.

1.7 Uwagi koncowe

Potaczenia pomiedzy urzadzeniami, uruchomienie i programowanie systemu wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Techniczng dostarczang razem z urzadzeniami przez producenta sprzetu.
Wszelkie zmiany w aranzacji wnetrz, nalezy zgtosi¢ do projektanta w celu uzgodnienia potozenia czujek pasywne;

podczerwieni.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen projektowanych na réwnowazne, pod warunkiem zachowania ich parametrow

technicznych oraz kompatybilno$ci z urzadzeniami zainstalowanymi w obiekcie.

SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ

2.1 Zakres opracowania

W celu dodatkowej budynku, projektuje sie zainstalowanie systemu monitoringu wizyjnego, w oparciu o
system bazujacy na technologii IP. Ochrong objete zostang elewacje budynku oraz przylegajace miejsca parkingowe.
Rozmieszczenie punktow kamerowych przedstawiono na rzutach.

Majac na uwadze bezpieczenistwo uzytkownikéw budynku oraz znajdujgcego sie na terenie mienia i personelu -
rozlokowano punkty kamerowe, umozliwiajace biezacy podglad oraz rejestracje obrazu.
Projektowany system CCTV penit bedzie nie tylko role prewencyjng (dziatat zachowawczo), lecz takze umozliwi

odtworzenie zaistniatego zdarzenia, z przeciggu ostatnich 3 tygodni.

2.2 Podstawa techniczna opracowania

Podstawe techniczng opracowania stanowig nastepujgce materiaty:
»  Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania rob6t budowlanych.
»  Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 2000 r. Nr 106, poz. 1126
»  Przepisy EMC, dotyczace zgodnosci elektromagnetycznej urzadzen.
»  BN-65/8984 - 11 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Instalacje wewnetrzne.
e PN-EN 50132-5:2002 - Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach -- Teletransmisja
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PN-EN  50132-7:2003 - Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach -- Wytyczne stosowania

2.3 Opis zastosowanych kamer

Do obserwacji zewnetrznej budynku nalezy zastosowa¢ kamery EV-IP-2.0MP-2812-B-P-V2. Jest to kamera w

obudowie typu bullet, posiadajaca obiektyw 0 zmiennej ogniskowej w zakresie 2.8-12mm oraz rozdzielczo$¢ 2Mpx.

Podstawowe parametry kamery:

Przetwornik ze skanowaniem progresywnym

Wersje kamery: 2.0MP

Wbudowany obiektyw 2,8-12mm

Obudowa zewnetrzna P66

Whbudowany o$wietlacz podczerwieni IR do 30m

Mechanicznie zdejmowany filtr IR

Kompresja H.264 umozliwiajgca transmisje obrazu wysokiej jakosci
Kompatybilno$¢ z protokotem ONVIF

Obstuga transmisji Video przez Unicast

Obstuga protokotéw: DHCP, DDNS, SMTP, RTSP, TCP, UDP, FTP, HTTP, NTP
Strumieniowanie w trybie CBR (stata przeptywnos¢, zmienna jako$¢ obrazu)
Strumieniowanie w trybie VBR (zmienna przeptywnos¢, stata jako$¢ obrazu)
Powiadamianie na e-mail (detekcja ruchu, informacje systemowe, zdjecie)
Detekcja ruchu

Podglad, konfiguracja kamery przez przegladarke |E

Zapis strumienia Video oraz zdje¢ na serwerze FTP

Przesytanie przez sie¢ strumieni Video protokotem RTSP do staciji klienckich
Aktualizacja daty i czasu: serwer NTP, wbudowany zegar

Zasilanie 12VDC lub PoE 48VDC

Podglad strumienia Video z urzadzen mobilnych: iPhone, Android
Wspotpraca z rejestratorami marki EVOS

Darmowe oprogramowanie CMS do konfiguracii i obstugi kamer
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2.4 Rejestracja oraz podglad obrazu

Strumien sygnatéw wizyjnych ze wszystkich punktow kamerowych (K1-K10) nagrywany bedzie na
rejestratorze sieciowym dla max. 32 kamer, w jako$ci FullHD. Proponuije sie zastosowacé rejestrator EV-NVR-9424A-
V2. Rejestrator umozliwia obstuge kamer od TMP do 5MP i zapisywac¢ do 25kl/s na kazdy kanat.

Rejestrator zainstalowany zostanie w szafie RACK, przeznaczonej na potrzeby IT, znajdujacej sie w

pomieszczeniu 41.Pokéj Personelu.

Wiasciwosci rejestratora:

System operacyjny

Wbudowany Linux - wbudowana pamie¢ Flash

llos¢ kamer IP

od 1 do 32 kamer IP

Wyjscie wizji — Monitor

HDMI, VGA (1920x1080, 1024x768)

Rozdzielczo$¢ zapisu

od 1MP do 5MP

Tryby zapisu

wg harmonogramu: zapis ciagty lub alarmowy

Dyski wewnetrzne

4x 6TB SATA (max 24TB)

Wejscialwyjscia alarmowe

16 wejsc/4 wyjscia NC/NO

Archiwizacja

USB2.0, LAN/WAN

LAN / WAN

1 Port Ethernet 1Gb/s

Obstuga urzadzenia

Panel przedni, mysz, pilot, LAN

Aktualizacja firmware

Pendrive USB2.0, LAN/WAN

Zasilanie 12V DC / 6A (zasilacz zew.), max. 80W

Temp. Pracy +5°C do +40°C

Wymiary 440 x 400 x 70 (mm)

Dodatkowe Obstuga urzadzenia przez CMS lub |E, Synchronizacja czasu przez NTP, UPnP,

wbudowany, Web Serwer, menu w jezyku polskim, powiadamianie na e-mail o
zdarzeniach

Kamery zasilane bedg poprzez porty PoE przetacznika sieciowego.

2.5 Stanowisko podgladu obrazow

Dla obiektu przewidziano jedna stacje roboczg, jako stanowisko nadzoru systemu monitoringu, umozliwiajace
biezacy podglad obrazu ze wszystkich punktéw kamerowych oraz odtwarzanie zapisow archiwalnych.

Stacja robocza sktadac sie bedzie z zestawu IN-NVS 1500 Introx IP Serwer wraz z monitorem LCD 27,
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2.6 Obliczenie pojemnosci dyskéw HDD

Projektowany rejestrator wyposazony bedzie w 2 dyski HDD 4TB, co pozwoli na archiwizacje rejestrowanego

obrazu ze wszystkich kamer przez okres ok. 3 tygodni

e/\-/bs Ver. 7.0
Rozdzielczo $¢ |llo$¢ kamer |Klatek/sekund e :V"ijrlgil;;é Jako $¢ zapisu ez gzd;;g zeapisu
[MP] [szt. ] [ klatek /s ] [ kbls ] [%] [h/24h]
5MP 10 8192 srednia 12
(zalecana)
srednia
3MP 20 6144 [ — 12
2MP 10 25 4096 (;lrli‘igfa) 12
1,3MP 25 3072 (:;rli‘égfa) 12
1MP 25 2048 srednia 12
(zalecana)
ilo $¢ dni archiwizacji: 21 [dni]
Srednia, wymagana przestrze i 5 [TB]
dyskowa do archiwizacji :
Rodzaj dyskow 4 [TB]
Wymagana ilo $¢é dyskéw 4TB 2 [szt]

2.7 Instalacie wnetrzowe

Do kazdej kamery nalezy doprowadzi¢ kabel typu skretka U/UTP kat.6+. Okablowanie w gtéwnych ciggach
komunikacyjnych prowadzi¢ w projektowanym korycie teletechnicznym. Odej$cia do poszczegéinych kamer w

ostonie typu peszel.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen projektowanych na réwnowazne, pod warunkiem zachowania ich parametrow

technicznych oraz kompatybilno$ci z urzadzeniami zainstalowanymi w obiekcie.
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INSTALACJARTV

3.1 Opis systemu

W obiekcie zaprojektowano prostg instalacje telewizji RTV, skiadajacej sie z zestawu antenowego do odbioru
telewizji naziemnej, elementéw wzmacniajacych oraz rozgateziajacych oraz zestawu gniazd abonenckich.

Instalacja zaktada wykorzystanie anteny kierunkowej oraz wzmachiacza kompensujgcego straty powstate przy
podziale sygnatu na wigkszg ilo$¢ odbiornikow.

Gniazda abonenckie RTV umiejscowione zostang w wyszczegdlnionych przez Uzytkownika pomieszczeniach.
Odbiorniki telewizyjne powinny by¢ wyposazone w tuner H.264 MPEG-4 umozliwiajacy odbior sygnatu DVB-T.

Konfiguracja i okablowanie systemu zgodnie ze schematem blokowym.

SYSTEM PRZYZYWOWY

4.1 Opis systemu

System przyzywowy obejmowat bedzie wszystkie toalety dla oséb niepetnosprawnych, znajdujace sie na terenie
budynku — pomieszczenia 31 oraz 45.

Na instalacje sktada sie:

- przycisk przywotawczy, manipulator sznurkowy

- przycisk kasujacy

- lampka sygnalizacyjna

- centralka systemu

Wykonanie wezwania przekazywane na centralke w pomieszczeniu nadzoru (odpowiednio sg to pomieszczenia nr 3 i
41), jednoczes$nie nad pomieszczeniem WC, zapala sie lampka sygnalizacyjna. Skasowanie wezwania moze odby¢
sie tylko w pom. WC, z ktérego zostato dokonane wezwanie.

Konfiguracja i okablowanie systemu zgodnie ze schematem blokowym.

SIEC STRUKTURALNA

5.1. Podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego. Dokumentacje
opracowano zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu

oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania struktural-

nego.

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego — wymagan ogélnych i specyficznych dla danego $rodowi-
ska:

e ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
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e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1: Wymaga-
hia ogélne
*  PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2:

Budynki biurowe;

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

*  PN-EN 50174-1:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja i
Zapewnienie jakoSci;

* PN-EN 50174-2:2010/A1:2011E Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Czes¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

*  PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$¢ 3 - Planowanie i wykonaw-
stwo instalacji na zewnatrz budynkow;

*  PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania

e PN-EN 50310:2012P Stosowanie pofaczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych
W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujacych w czasie
realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w dokumentaciji projektowej a zdefiniowane

przez dokumenty wskazane powyzej.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw na etapie oddania instalacji do uzytku musi pozosta¢ w zgodzie
z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.

5.2. Przylacza do sieci telekomunikacyjnych

Istniejacq kanalizacje kablowg rozdzielczg OPL, nalezy rozbudowaé poprzez dobudowe do budynku odcinka kanalizacii
pierwotnej. Kanalizacje budowac z rury DVR 110. Wejscie projektowanej kanalizacji do budynku nalezy zabezpieczy¢
dwustronnie (od strony budynku oraz studni) zestawami uszczelniajgcymi TDUX. Od wejscia projektowanej kanalizacji
do budynku, do punktu dystrybucyjnego LPD, nalezy doprowadzi¢ 2 rury peszel fi40, z pilotami, umozliwiajace przy-

sztemu operatorowi doprowadzenie okablowania do szafy.

W szafie LPD zostanie zarezerwowane miejsce na przytacza budynkowe operatoréw telekomunikacyjnych. Opera-

torzy w ramach inwestycji wiasnych zaprojektuja oraz wykonaja;
- przytacze do swojej sieci telekomunikacyjnej,

- przytacze budynkowe.
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Uwaga:

W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi dobdr i dostawa elementéw fgcznosci telefonicznej tj. centrala tele-

foniczna, aparaty telefoniczne, faks itd.

Gteboko$¢ wykopu dla kanalizacji powinna wynosi¢ 0,6 m. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosita 0,5 m. Dno wykopu w
gruntach od Ill do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie
mniejszej niz 5 cm. W wypadku krzyzowania si¢ kanalizacji z istniejacymi kablami elektrycznymi kanalizacja powinna
by¢ utozona ponizej kabli i odpowiednio zabezpieczona, np. rurg ochronng. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke
kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PNB-11113. Kanalizacja kablowa utozona w ziemi powinna by¢
oznaczona na catej dtugosci tadma ostrzegawczg o szeroko$ci 100mm i grubosci powyzej 0,1mm w kolorze
pomaranczowym, z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, umieszczong w ziemi nad rurociggiem w

potowie gtebokosci jego utozenia.

5.3. System okablowania strukturalnego

W obiekcie projektuje sie sie¢ komputerowa, ktdra wykonana bedzie jako nieekranowana sie¢ okablowania struktu-
ralnego klasy E (komponenty kategorii 6), poprowadzona kablem kategorii 6 0 pasmie przenoszenia 350MHz. Insta-
lacja ta petni¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:

- instalaciji telefonicznej,

- sieci dostepu do internetu przewodowego,

- sieci komputerowej dla potrzeb administracyjnych,

Projektuje sie okablowanie strukturalne w oparciu o rozwigzanie firmy CobiNet GmbH. Wymagania i gtéwne zatoze-
nia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

»  Projektuje sie rozwigzanie, ktdre ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu okablowania strukturalnego i
by¢ objete jednolita i spdjng gwarancjq systemowa, gwarancjq parametréw tacza/kanatu oraz gwarancja
wieczystg aplikacji, na okres minimum 25 lat obejmujac wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.

» Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego systemu i nie moze by¢
oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez produ-
centa.

o Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (1j. za-
projektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, ce-
lem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (marginesoéw pracy). Niedopuszczalne jest stoso-
wanie rozwigzan sktadanych ,Mix&Match” od réznych dostawcow komponentdw (rézne zrddta dostaw kabli,
modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

»  Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetia¢ najwyzsze wymagania w zakre-
sie zarzadzania potwierdzone nastepujacym certyfikatem: 1ISO 9001.

»  Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:
ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,
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PN-EN 50173-1:2013
EN-50173-1: 2011,
|EC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

*  Producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ wszystkich elementéw transmi-
syjnych systemu z wymienionymi w powyzszym punkcie normami.

» llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktow dystrybucyjnych przyjeto na podstawie aktualnych, dla daty wyko-
nywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej
koncepciji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkowni-
kiem, a Wykonawca w trakcie realizacji,

» W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczna, ktéra wykonana bedzie jako nieekranowana sie¢ oka-
blowania strukturalnego klasy E (komponenty minimum kategorii 6), poprowadzona kablem o pa$mie
przenoszenia 350MHz. Konstrukcja kabla pozwala osiggna¢ wysokie parametry transmisyjne, oraz zmniej-
szy¢ przestuchy NEXT i PSNEXT. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnow-
sze normy.

» Konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy lub hierarchicznej gwiazdy.

5.4. Opis struktury systemu okablowania

Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 LSOH 350 MHz CobiNet

Projektuje sie kabel CobiNet kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). Minimalne wymagania elementéw
okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajno$¢ catego systemu). Kabel musi spetnia¢
wymagania ponizszych norm:

- PN-EN 50173-1:2013

-EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

- IEC 60754-2

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktéry nalezy rozprowa-
dzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy
zakoniczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego
na wiekszg ilo$¢ portdw (nie dopuszcza sie wkiadek i przejsciowek rozdzielajacych). Ze wzgledu na przyjete wymia-
ry przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 5,2mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiek-
szej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewniaC pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie minimum

350MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajacg szkodliwych toksyn pod-
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czas spalania. W celu odréznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych po-

wioka kabla ma posiada¢ kolor fioletowy.

I — /
£

»

Kabel kategorii 6 U/UTP LSOH 350MHz

Cechy kabla:
»  Konstrukcja U/UTP
»  Powtoka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
»  Zgodny z kategorig 6
* Znacznik dtugo$ci od 305 do 0, co 1m.
« Testowany do 350 MHz

*  Wewnetrzny separator par

¢ Powloka zewnetrzna: LSOH
 Srednica zewnetrzna: max 5,2 mm
+ Srednica przewodnika: 23 AWG

Wymaga si¢ aby wewnatrz kabla znajdowat si¢ separator rozdzielajacy pary w kablu. Separator odpowiada ze
utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem siebie, eliminujac przestuchy wewnatrz kabla. Pod-
czas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt matym promieniem gie-

cia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wlasciwosci transmisyjnych w torze.

Kable nalezy zakoriczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6. Panel musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (kla-
sy E) wg ponizszych norm:

- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi optymalnych parametréw
instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele oparte o system wymiennych ptytek PCB ze ztaczami

szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod katem 45 stopni. Na jednej ptytce powinno znajdowac sie nie wiecej niz 8
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portdw RJ45. Ztgcze szczelinowe powinno posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytaczenie kabla w
sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni swo-
bodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by¢
oznaczony logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw mocujgcych
kable do panela tj. opaski kablowe plastikowe. Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane przytacze linki uzie-
mienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podtaczone poprzez ww. przytacze do szyny uziemienia

szafy.

Patchpanel kat.6, UTP 24xRJ45, 19°/1U CobiNet TopLink

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduly typu keystone kategori 6 mocowane
w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego. Modut musi spetnia¢ wymagania
kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:

- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

Nalezy uzy¢ modutdw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalno$ci parametréw potaczeniowych.
Narzedziowa metoda zarabiania modutéw pozwala na doktadne wykonanie potgczen, gwarantujac rozszycie kabla
na module w sposéb catkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Wymaga sie zastosowania standardowego narze-
dzia uderzeniowego do ztaczy IDC typu 110 lub narzedzia do ztaczy LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjne;

nie moze by¢ wiekszy niz 6mm od ztacza.
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Modut keystone RJ45 UTP kat.6

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztgcza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwo$¢ podiaczenia zyt o
AWG 22-26. Niezbednym elementem kazdego modutu jest plastikowa zaslepka montowana bezposrednio na modu-
le (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami ktére mogq spowodowac pogorszenie parametrow
transmisyjnych modutu. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przytaczenie kabla w se-
kwencji 568B lub 568A.

Dla punktu dystrybucyjnego LPD projektuje sie szafe wiszacqg RACK 19" o wysokosci 18U i gtebokosci 600mm,
przeznaczong do montazu osprzetu pasywnego jak i aktywnego. Szafa ma mie¢ konstrukcje skrecang i by¢ dostep-
na w wersji zmontowanej badz do samodzielnego montazu. Szafa musi by¢ wyposazona w podwojny stelaz 19" (z
przodu i z tytu). Wymagana no$no$¢ szafy to minimum 60kg. Aby zapewni¢ elastyczno$¢ instalacji wymaga sie aby
szafa posiadata mozliwo$¢ wyprowadzenia kabli z gory, z dotu i od tytu, zdejmowane ostony boczne, zamykane na
zamek. W celu zapewnienia wiasciwej sztywnos$ci szafy i stabilno$ci montazu szafa musi posiadaé $ciane tylna.
Szafa powinna mozliwos¢ zmiany strony mocowania drzwi. Ponad to szafa powinna by¢ wyposazona w dedykowany
panel wentylacyjny dachowy, 2 wentylatorowy.

mmllllllll//lllllllﬂ/////////////////////////

<

Szafa wiszgca RACK 19”
Gtéwny ciag instalacyjny dla kabli miedzianych prowadzit bedzie w projektowanych korytach kablowych,
zainstalowanych w przestrzeni miedzystropowej. Odejécia do poszczegoinych gniazd Sciennych w rurkach typu

peszel, pod tynkiem. Gniazda koficowe — podtynkowe — z adapterem Mosaic.



S JEDNOSTKA PROJEKTOWA :

LA PRACOWNIA ul. 17 Stycznia 13
e @ ARCHITEKTONICZNA 06-400 CIECHANOW

Andrzej Tromski

5.5. Urzadzenia aktywne

Zaprojektowanie urzadzen aktywnych dla projektowanej sieci nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

5.6. Gwarancja
Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu. Dostawca sys-

temu okablowania strukturainego powinien zapewni¢ 25 letnig gwarancje, na wszystkie podsystemy okablowania
poziomego oraz okablowania magistralnego. Gwarancja na system miedziany i $wiattowodowy powinna by¢ udziela-
na na system jako cato$¢. 25-letnia gwarancja powinna by¢ standardem, nie moze by¢ oferowana ,specjalnie na

potrzeby tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, ani przez producenta.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

«  Gwarancje systemowg (jesli w produktach zostang wykryte wady lub usterki fabryczne podczas dostawy, insta-
lacji badz 25-letniej eksploatacii, to produkty te zostang naprawione lub wymienione)

«  Gwarancje parametréw facza/kanatu (facze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow
przez okres 25 lat charakteryzowac sie bedzie parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi okre$lo-
ne przez norme ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla kat. 6)

«  Wieczystg gwarancje aplikacji (na systemie okablowania przez okres funkcjonowania zainstalowane;j sieci bedq
pracowaly dowolne aplikacje, zaprojektowane dla systeméw okablowania strukturalnego kategorii 6 (zachowu-
jac zgodnos¢ z normg ISO/IEC 11801 2nd edition:2002 oraz EN 50173-1:2011, PN-EN 50173-1:2013)

5.7. Testy koncowe

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajacym. Wykonawstwo pomiaréw po-
winno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wyko-
nane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejséw okablo-
wania poziomego oraz szkieletowego. Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy

musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasg doktadnosci wg
|EC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej facza statego (ang. ,Permanent
Link") — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu po-
miarowego. W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z ka-
blami krosowymi (ang. ,channel’) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktdre zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy

przekazaé inwestorowi.
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Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potaczen,

- Length — dtugo$¢,

- Propagation delay — op6znienie propagacii,
- Delay skew — op6znienie skrosne,

- NEXT - near end cross-talk,

- PSNEXT - Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk radio,
- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss - straty wtraceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.

Uwaga:

Testy koricowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie nalezy akceptowac Zadnych

wynikéw mieszczacych sie w marginesie bfedu. Wyniki testow nalezy przekazac¢ Inwestorowi przed wykonaniem

weryfikacji kofcowej systemu.

5.8. Zalecenia instalacyjne

Trasy kablowe - rozmiary (pojemnos$¢) kanatow kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajac maksymaing liczbe kabli
zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ $wiatta kanatéw kablowych przez kable obliczono w miejscach zakre-
tow — dla maksymalnej znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanatu kablami na za-
krecie, kanat bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrze-
by okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwno-
legtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej i zapewni¢ zachowujac odpo-
wiednie odlegtoci pomiedzy okablowaniem.

Okreslajac trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami
i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do Scian i stropéw zmieniajac
swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcii
wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukciji w cze$ci elektrycznej. Na-
lezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda korcowego) nie

moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.
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Okablowanie powinno by¢ ciagte na catej dtugosci toru bez ztacz i spawow od stanowiska roboczego do panela
rozdzielczego.

Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.

Wymaga sie standardowej sekwenciji potaczen T568B.

Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zig-
czu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm

Kazdy kabel powinien mieC trwate oznaczenie na dwdch koncach przy zakoriczonych modutach wg. przyjetego
systemu numeracji.

Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi urzadzenia powinny by¢
poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z wymaganiami odnosnych norm.

Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajacej zgodnie z wymogami norm.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposdb profesjonalny uzywajac do tego celu najlepszych urzadzen i
narzedzi oraz korzystajac z instalatorskiego doswiadczenia.

Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na drabinkach kablo-
wych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw ochronnych dla medium
transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable moga by¢ formowane w wigzki, starannie prowadzone, po-
prawnie ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych do konstrukcji no$nej budynku.
Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzadkowany i zgodnie z wytycznymi producenta. Wszyst-
kie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagiec i
skrecen.

Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 90° miedzy punktami przeciagania
nie powinna przekraczaé 2.

Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewni¢, ze wszystkie czesci kabla sg prawidtowo zamocowane i nie
ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

Szczegoing uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli kat.6 i $wiattowodowych, aby zachowac ich promien
giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable kategorii 6 nie powinny mie¢ mniejszego promienia
zgiecia niz 8x $rednica kabla podczas instalacji i 4x $rednica kabla podczas eksploatacji, kable $wiattowodowe

nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x jego $rednica.



