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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zamoéwienia

BUDOWA ZLOBKA W LUBOWIDZU
1.2. Przedmiot i zakres robot

1.2.1. Przedmiot robot
Niniejsze opracowanie okresla warunki techniczne wykonania i odbioru robot
dotyczgce instalacji elektrycznych wewnetrznych wykonywanych w ramach robét
budowlanych.
Nalezy zapoznac sie z opracowaniami branzowymi , w szczegélnosci :
- architektoniczno — budowlanej , gdzie ujeto sufity podwieszane i wymagane jest m.in.

skoordynowanie mocowania opraw oswietleniowych, wnek instalacyjnych itp.

- wentylacyjno — klimatyzacyjnej - gdzie ujeto urzgdzenia wymagajgce przytgczenia do
instalacji elektrycznych

Wskazane w ST nazwy materiatéw i producentéw sq przyktadowe i okreslaja
minimalny standard techniczny wymagany dla tych materiatow. Moga by¢ one
zastagpione innymi materialami o réwnorzednym wygladzie, wifasciwosciach
uzytkowych i jakoSciowych, po wczesniejszej akceptacji Inspektora i Inwestora.
W przypadku materiatbw majacych wplyw na bezpieczenstwo Ilub inne
parametry techniczne narzucone wifasciwymi normami, nalezy zalgczyé
wifasciwe obliczenia dla proponowanego zamiennika. Stosowanie zamiennikéw
nie zwalnia z wymogu posiadania przez nich wlasciwych certyfikatow CE.

1.2.2. Zakres robot
1. W zakres robo6t wechodzi:
+ oswietlenie ogoine,
+ oSwietlenie awaryjne,
+ oswietlenie ewakuacyjne — oprawy kierunkowe z piktogramami,
+ oswietlenie og6lne pomieszczen,
+ instalacja gniazd wtyczkowych,
+ zasilanie urzgdzenh wentylacji mechanicznej — centrale wentylacyjne i wentylatory
wyciggowe,
+ zasilanie urzadzen klimatyzaciji.
+ zasilanie systemow teletechnicznych.
+ instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa;
+ instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym;
. pomiary wykonanych instalacji.
+ oSwietlenie zewnetrzne

2. Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z
punktu widzenia wymagan technicznych, formalnych oraz estetycznych i dlatego Wykonawca
Zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w swojej ofercie cenowej wszystkie Swiadczenia
(roboty) fgcznie z uruchomieniem, Swiadczeniami wstepnymi, pomocniczymi i dodatkowymi
oraz dostawe materiatéw i sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji
instalacji nawet, jezeli nie zostaty one doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen
oraz sprawdzi¢ we wlasnym zakresie dobor tych urzgdzen i materiatow.

3. Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapoznac sie z dokumentacjqg i
zaakceptowac wszystkie dokumenty, wchodzgce w sktad dokumentacji przetargowej. Z
samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale
funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w pdzniejszym terminie ubiegac sie o
dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentaciji lub ewentualnym
nie uwzglednieniem swiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji
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opisowej lub na planach instalacji, lub wynikajgcego z samej koncepciji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do chwili ich
odbioru. Powinien on je utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym
stanie i podjg¢ wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione,

biorgc pod uwage ryzyko istniejgce na budowie.
Do Wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne (wraz z pokryciem

ewentualnych kosztow), majgce na celu uzyskanie certyfikatu zgodnosci od

upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podigczenie do sieci i eksploatacje obiektu.

1.2.3. Granice zakresu robot

1.2.3.1. Podzial prac miedzy niniejszym zakresem i zakresem "Stan surowy"

Do Wykonawcy niniejszego zakresu nalezy:
wykucie i zaprawienie bruzd;
wykonanie otwordw i przebic;
dostawa i wbudowanie w beton elementéw instalacji elektrycznej (ostony, przepusty,
okucia, tuleje, wspomiki, uziemienia itd.),
wytozenie przygotowanych przepustéw, otworow i wnek odpowiednimi materiatami
ochronnymi. wylozenie wykonaé z materiatu o odpornoséci ogniowej stosownej do przegréd
pozarowych,
utozenie rur instalacyjnych w $cianach;
utozenie przewodow odprowadzajgcych w scianach i elewacjach;
weryfikacja zgodnosci prac wykonanych przez Wykonawce zakresu "Stan surowy".

1.2.3.2. Podziat prac miedzy niniejszym zakresem i zakresem "Sufity podwieszane"
Do Wykonawcy niniejszego zakresu nalezy:

okreslenie wielkosci urzadzen oswietleniowych i elementéw systemdw przewidzianych

do instalacji w sufitach podwieszanych i wyznaczenie miejsc, gdzie majg one zostaé

Zamocowane.

UWAGA: Nalezy uzyskac zapewnienie wykonawcy stropu podwieszonego, ze konstrukcja

stropu i sam strop podwieszony przeniosg obcigzenie instalowanych w nim opraw

oswietleniowych. Wszystkie oprawy oswietleniowe instalowane w sufitach podwieszanych

muszg zostac przymocowane linkami stalowymi do stropu wtasciwego.

1.2.3.3. Podziat prac miedzy niniejszym zakresem i zakresem "Wentylacja

mechaniczna”
Do Wykonawcy niniejszego zakresu nalezy:
zasilenie rozdzielnicy automatyki wentylacyjnej dostarczonej przez Wykonawce instalacji
wentylacji mechanicznej;
wykonanie zasilania i okablowania dla urzgdzen wentylacyjnych;
dostawa i montaz wytgcznikow serwisowych wentylatorow;
wykonanie okablowania instalacji monitorowania potozenia sitownikdéw klap odcinajgcych
ppoz.;
wykonanie potgczenh ekwipotencjalnych.

1.3. Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezg rowniez nastepujgce prace towarzyszace i
tymczasowe:
zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robdét,
zebranie danych o zapotrzebowaniu mocy na rzecz wykonawcéw innych branz,
dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczegdlnych wykonawcéw
potrzebnego do wykonania prac i przeprowadzenia préb przed oddaniem
obiektu,
eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie prob, a w szczegdlnosci
wyznaczenie pracownika odpowiedzialnego za podtgczenie instalacji do sieci po
sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaty spetnione, 3



+  zapewnienie wytyczenia geodezyjnego oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej dla sieci i urzadzen elektrycznych instalowanych w terenie,

+  przygotowanie dokumentdéw koniecznych do otrzymania niezbednych zezwolen
administracyjnych i wnioskéw o dopuszczenie,

+  szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,

+  zapewnienie gwarancji (czesci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach
ogoinych, w tym gwaranciji z tytutu dostawy, jezeli taka sie nalezy.

1.4. Teren budowy

1.4.1. Organizacja robot
Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowac
sie do unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w
aktualnie obowigzujgcej wersji.

1.4.1.1. Harmonogram robot
1. Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien
opracowac:

+ harmonogram robét, uwzgledniajgcy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak réwniez
metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i
pomocnicze;

+ harmonogram pracy sprzetu ciezkiego;

+  zalozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

2. Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegélnych rodzajow robot nalezy
uwzglednié:

+  warunki rbwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegajgcych
do siebie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym
wypadkom i mozliwo$ci powstawania przeszkdd w rownoczesnym wykonywaniu robét na
tych odcinkach;

« warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czesciach
obiektu juz wykonanego przy pézniejszym wykonywaniu dalszych robdét;

+  potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych
bezpieczenstwo pracownikdw i innych oséb mogtoby by¢ zagrozone.

1.4.1.2. Wprowadzenie na budowe

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem
budowlanym wzglednie terenem, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu robét. Stan robét budowlanych i wykohczeniowych
powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na
uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

2. Odbiorowi w szczegolnosci podlegajg elementy budowy wykonane przez przedsiebiorstwo
budowlane, w tym:

+  wneki przeznaczone do montazu aparatury i urzgdzen elektrycznych i teletechnicznych;

+ otwory w $cianach i stropach przeznaczone dla instalacji elektrycznych;

« drogi transportowe, w tym drzwi i otwory montazowe umozliwiajgce transport urzadzen
elektrycznych i teletechnicznych do pomieszczen, gdzie bedg zainstalowane (rozdzielnice,
UPS, szafy rackowe, itp.).

3. Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktérym roboty
majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajgcym
sprawe ewentualnych prac pozostajgcych do wykonania w celu prawidtowego
przygotowania terenu. Nalezy tu m.in.:

+  wprzypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentaciji kabli,
przewodow lub innych urzgdzen — usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z
organem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymanie urzadzen lub nadzér nad nimi;

+  drogina placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkow
transportowych, przewidywanego ciezaru przewozonych materiatéw i innych



przedmiotow oraz urzgdzeh dostarczanych na plac budowy. Szerokos¢ i potozenie drog
powinny odpowiada¢ wymaganiom dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, materiatdéw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich
stanowisk pracy.
Wprowadzenie na budowe odbywa sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i udokumentowane jest spisaniem protokotu.
Przy przekazywaniu frontu robét Zleceniodawca obowigzany jest dostarczyé Wykonawcy
plan urzadzen podziemnych znajdujgcych sie na terenie robot wzglednie ztozy¢ pisemne
o$wiadczenie, Zze w danym terenie nie ma Zadnych urzgdzen podziemnych.
Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien otrzymac od
Zleceniodawcy (Inwestora, Generalnego Wykonawcy) pisemne oswiadczenie o uzyskaniu
od wtasciwego organu administracji pozwolenia na budowe dla obiektu i robét budowlano —
montazowych objetych zatwierdzonym projektem, badz kopie tej decyziji.

1.4.1.3. Koordynacja robot
Koordynacja robot budowlano — montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.
Ogélny harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegolnych rodzajow robét, wzglednie ich etapdw i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogéinobudowlanych, a
rownoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot
specjalistycznych. Ogdlny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegétowych harmonograméw robot specjalistycznych.
Koordynacjg nalezy objg¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi, jesli Wykonawca robot elektrycznych nie bedzie ich wykonywac¢ wkasnymi
sitami, takich jak np. naprawa nawierzchni, wykonanie fundamentu pod agregat
pradotworczy, stawianie rusztowan itp.
Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg
uprawniong do kontaktow z Inwestorem i Generalnym Wykonawcg. Osoba ta powinna
posiada¢ niezbedne kwalifikacje i pethnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie
pytania techniczne i finansowe dotyczgce instalacji, podczas catego okresu trwania prac
wykonawczych, préb, odbioru i gwarancii.

1.4.1.4. Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia rob6t do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy.
Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 108,p0z.953).

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

1.

2.

3.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej.
Nalezy zastosowac rozwigzania chronigce interesy osoéb trzecich przed:
pozbawieniem dostepu do drogi publicznej;
pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplne;j
oraz ze srodkow tgcznosci;
pozbawieniem dostepu do $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi;
ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktocenia elektryczne,
promieniowanie;
zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.
W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$¢ archeologiczng,
Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego oraz wladze konserwatorskie i przerwie roboty do 5



czasu otrzymania decyzji okreslajgcej mozliwosc i tryb prowadzenia roboét.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzgdzenia podziemne i nadziemne
o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich
niezbednych adaptac;ji i innych koniecznych robétw obrebie placu budowy w mozliwie
najkrotszym czasie. W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego
do istniejgcych podziemnych instalacji i urzgdzen nalezgcych do osob trzecich sposob
wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodnié¢ z miarodajnym przedstawicielem
Wiasciciela tych sieci. W szczegdlnosci nalezy dokonaé uzgodnien termindéw realizacji i
czasu trwania rob6t, w tym koniecznych wytgczeh i przerw w dostawie mediow.

5. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne kroki majgce na
celu zabezpieczenie istniejgcych, nie modernizowanych instalacji przed ich uszkodzeniem w
czasie realizacji robot.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji Wykonawca
natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujgca lub bedaca
wiascicielem instalacji, a takze Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie wspoétpracowat z
odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usunieciu powstatej awarii.

7. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robo6t lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

8. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzgdzeh podziemnych i koszt naprawy tych uszkodzen
obcigza Wykonawce.

9. Prace montazowe objete niniejszg specyfikacjag nalezy wykonaé w wysokim
standardzie jakosciowym.

1.4.3. Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

1.4.3.1. Ochrona Srodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek znac wszystkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia robét.

2. W szczegolnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:

+ miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe bedg tak
wybrane, aby nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym;
+  bedg podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw wodnych i ciekow pytami, paliwem, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami;
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
- mozliwoscig powstania pozaru.

3. Osoby trzecie oraz osoby wykonujgce roboty budowlane nie mogag by¢ narazone na
dziatanie czynnikéw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci
takich jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyty i gazy o natezeniach
i stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

4. W trakcie prac budowlanych Wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢ ochrone srodowiska
na obszarze prac, a w szczegoélnosci ochrone gleby, zieleni i stosunkéw wodnych oraz
zapewni¢ oszczedne korzystanie z terenu.

5. Zastosowane bedg rozwigzania ograniczajgce poziom hatasu do warto$ci dopuszczalnych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U.Nr 178, poz.1841).

6. Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbednych materiatow powstatych w
trakcie wykonywania prac budowlanych w sposdb mozliwie najmniej ucigzliwy dla
Srodowiska naturalnego.

7. Praca sprzetu budowlanego podczas realizacji rob6t nie bedzie powodowacé
zanieczyszczeh w srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

8. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce. 6



1.4.3.2. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1. Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

2. Nie dopuszcza sie uzywania materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym, niz dopuszczalne.

3. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatdéw na $rodowisko.

4. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych przy ich wbudowaniu.

5. Montaz, eksploatacje i utylizacje akumulatoréw (baterii) nalezy przeprowadzaé zgodnie z
instrukcjg Producenta akumulatorow (baterii). Zuzyte akumulatory (baterie) nalezy
obowigzkowo przekaza¢ do recyklingu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6. JesliWykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.4.3.3. Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca ma obowigzek znac¢ i przestrzegac wszystkich przepiséw dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowej.

2. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi
przepisami.

3. Materiaty tatwopalne muszg by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
oraz zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym w efekcie realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
ogolnych przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) i
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80, poz.912). W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, bgdz szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robo6t jest obowigzany opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych przez nich robét. Pracodawca jest obowigzany zapoznaé pracownikow z:

+  ryzykiem zawodowym i zagrozeniami dla zdrowia i zycia pracownikéw, ktore wystepujg na
danym stanowisku pracy,

+  zastosowanymi srodkami likwidujgcymi lub ograniczajgcymi to ryzyko i zagrozenia oraz
szczegotowymi instrukcjami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgcymi
wykonywanych przez nich prac.

3. Przed przystgpieniem do robét ziemnych zwigzanych z pracami przy urzgdzeniach i
instalacjach energetycznych, na terenie przysztych roboét, nalezy rozpoznacé i oznaczyé
uzbrojenie podziemne, a w szczegdlnosci sieci elektroenergetyczne, telekomunikacyjne,
cieplne, gazowe, wodne i inne.

4. Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny by¢ dostepne tylko dla oséb
upowaznionych. Urzagdzenia i instalacje energetyczne stwarzajgce zagrozenia dla
zdrowia i Zycia ludzkiego nalezy zabezpieczyé przed dostepem oséb nieupowaznionych.

5. Prace w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego, okre$lone w
0golnych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy jako prace szczegdlnie niebezpieczne,
powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby, z wyjatkiem prac eksploatacyjnych



10.

11.

12.

z zakresu préb i pomiaréw, konserwacji i napraw urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych
0 napieciu znamionowym do 1 kV, wykonywanych przez osobe wyznaczong na state do tych
prac w obecnosci pracownika asekurujgcego, przeszkolonego w udzielaniu pierwsze;j
pomocy. Do prac wykonywanych przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych w
warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy zaliczy¢ w
szczegolnosci prace:

konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urzgdzeniach

elektroenergetycznych znajdujgcych sie pod napieciem,

wykonywane w poblizu nie ostonietych urzadzenh elektroenergetycznych lub ich

czesci, znajdujgcych sie pod napieciem,

przy wytgczonych spod napiecia, lecz nie uziemionych, urzgdzeniach

elektroenergetycznych lub uziemionych w taki sposob, ze zadne z uziemieh - uziemiaczy

nie jest widoczne z miejsca pracy,

zwigzane z identyfikacjg i przecinaniem kabli elektroenergetycznych,

przy wykonywaniu prob i pomiardw, z wytgczeniem prac wykonywanych stale przez

upowaznionych pracownikéw w ustalonych miejscach,
W kazdym miejscu pracy, w ktdorym wykonuje prace zespot pracownikéw, powinien by¢
wyznaczony kierujgcy tym zespotem.
Prace przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zaleznoéci od
zastosowanych metod i Srodkéw zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, mogg byé
wykonywane:

przy catkowicie wytgczonym napieciu,

w poblizu napiecia,

pod napieciem.
Prace w poblizu napiecia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu srodkéw ochronnych
odpowiednich do wystepujgcych warunkow pracy.
Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wlasciwg technologie pracy i przy
zastosowaniu wymaganych narzedzi i srodkéw ochronnych, okreslonych w instrukciji
wykonywania tych prac.
Wylgczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno byé
dokonane w taki sposéb, aby uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych
urzgdzenia i instalacje. Za przerwe izolacyjng uwaza sie:

otwarte zestyki tgcznika w odlegtosci okreslonej w Polskiej Normie lub w dokumentaciji

producenta,

wyjete wktadki bezpiecznikowe,

zdemontowanie cze$ci obwodu zasilajgcego,

przerwanie ciggtosci potgczenia obwodu zasilajgcego w tgcznikach o obudowie

zamknietej, stwierdzone w sposéb jednoznaczny w oparciu o pofozenie wskaznika

odwzorowujgcego otwarcie tgcznika.
Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzgdzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych wytgczonych spod napiecia nalezy:

zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia,

wywiesié¢ tablice ostrzegawcza w miejscu wytgczenia obwodu o tresci: "Nie zatgczacd”,

sprawdzi¢ brak napiecia w wytgczonym obwodzie,

uziemi¢ wytgczone urzadzenia,

zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami

ostrzegawczymi.
Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym zatgczeniem napiecia, o ktérym
mowa w punkcie wyzej w urzgdzeniach o napieciu znamionowym do 1 kV jest - wyjecie
wktadek bezpiecznikowych w obwodzie zasilajgcym lub zablokowanie napedu otwartego
tacznika.
Uziemienia nalezy wykona¢ tak, aby miejsce pracy znajdowato sie w strefie ograniczonej
uziemieniami; co najmniej jedno uziemienie powinno by¢ widoczne z miejsca pracy. W
razie zasilania wielostronnego, uziemienia powinny byé wykonane od kazdej strony
zasilania.
Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na placu budowy oraz g



dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

13. Wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy obowigzuje stosowanie niezbednych
Srodkow ochrony indywidualne;j.

14. Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy:

+  przechowywac¢ w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich
w petnej sprawnosci.
Sposodb ewidencjonowania i kontroli sprzetu ochronnego ustala pracodawca,
+  poddawac okresowym probom w zakresie ustalonym w Polskich Normach lub w
dokumentacji producenta.

15. Sprzet ochronny powinien by¢ oznakowany w sposob trwaty przez podanie numeru
ewidencyjnego, daty nastepnej proby okresowej oraz cechy przeznaczenia. Zabronione jest
uzwanie narzedzi i sprzetu, ktore nie sg oznakowane. Osoby dozoru powinny okresowo
sprawdzac stan techniczny, stosowanie, przechowywanie i ewidencje sprzetu ochronnego
oraz Srodkow ochrony indywidualnej.

16. Stan techniczny narzedzi pracy i sprzetu ochronnego nalezy sprawdzaé bezposrednio
przed jego uzyciem. Narzedzia pracy i sprzet ochronny, niesprawne lub ktére utracity
waznosc¢ préby okresowej, powinny by¢ niezwlocznie wycofane z uzycia. Zabrania sie
uzywania uszkodzonych lub niesprawnych narzedzi pracy i sprzetu ochronnego.

17. Podczas prac, ktére powodujg powstawanie duzej ilosci pytu, zwlaszcza wiercenia otworéw
w sufitach, nalezy uzywac okularéw ochronnych i masek przeciwpytowych.

18. Prace na wysokosci nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdélnej ostroznosci przy
wykorzystaniu sprawnego sprzetu i narzedzi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
stabilnos¢ drabin, rusztowan i podnosnikow.

19. Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materiatéw lub wyrobow
przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca, jest
zabronione.

20. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obstugi.

21. Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych sie
podejmuje. Roboty zwigzane z podtgczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby
posiadajgce odpowiednie kompetencje, doswiadczenie i kwalifikacje.

22. Kwalifikacje personelu Wykonawcy roboét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi.

1.4.5. Zaplecze budowy
1. Zagospodarowanie terenu budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401).
2. Wykonawca robét elektrycznych powinien posiadac:
+ odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrebnione miejsca
magazynowania materiatow;
+ odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdlnych obiektéw oraz
miejsca postojowe na terenie budowy;
+  zasilanie placu budowy energig elektryczng i aktualne protokoty z pomiardéw instalaciji
elektr.;
+  oswietlenie placu budowy i miejsc pracy;
+  tgcznosc telefoniczng na placu budowy;
+ doprowadzenie wody i ciepta w potrzebnych ilosciach i wymaganych parametrach;
+ odprowadzenie lub utylizacje Sciekow;
+ dokumentacje techniczng oraz inne dokumenty, w tym:
- zezwolenia na wykonywanie robot;
- harmonogram rob6t budowlano — montazowych, uzgodniony ze wszystkimi
Wykonawcami.
+ ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejgcych obiektow



znajdujgcych sie pod napieciem.

3. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu

budowy przez caty okres realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

1.4.6. Organizacja ruchu

Obstuga komunikacyjna inwestycji z istniejgcego ukfadu drég publicznych i wewnetrznych.
Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i
narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢c wymagania
wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty
przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowaé przew6z bez uszkodzeh i z
zachowaniem warunkoéw bezpieczehstwa pracy.

1.4.7. Ogrodzenie

1.

W celu ochrony mienia znajdujgcego sie na placu budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na placu budowy Wykonawca

ma obowigzek wykona¢ lub dostarczyé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie
jak ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, a takze zapewnic ich obstuge
oraz staty nadzor.

Jesli terenu budowy nie mozna ogrodzi¢, oznaczy¢ nalezy jego granice za pomocg tablic
ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewni¢ staty nadzor.

Wszystkie znaki, zapory i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez
Zamawiajgcego przed ich ustawieniem.

1.4.8. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

1.

2.

3.

4.

Wykonawca nie moze uzywac pojazddéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi w obrebie
placu budowy oraz podczas transportu materiatdw na drogach publicznych.

Miejsca wykonywania robét, drogi na terenie budowy, dojscia i dojazdy w czasie
wykonywania robét powinny by¢ dostatecznie oswietlone.

W przypadku konieczno$ci rozebrania nawierzchni prace uzgodnic¢ z jej Wtascicielem , a po
wykonaniu prac nawierzchnie przywrdcié¢ do stanu pierwotnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
zwigzanym z wykonywaniem robot i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na
wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

1.5. Grupy, klasy i kategorie robot

Dziat robo6t 45
Grupa robot 453
Klasa robot 4531

Kategoria 45310, 45311,45312,45314.

45310000-3 ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych”

45311100-1 Instalacje wewn.- ukladanie przewodoéw i montaz osprzetu
instalacyjnego

453111200-2 ,Roboty w zakresie opraw elektrycznych”

45312310-3 Instalacie ochronne (uziemienia. pot. wyrownawcze. )

45312311-0 ,Instalowanie oswietlenia”

45314320-0 ,Instalowanie innego osprzetu elektrycznego w budynkach”

45315700-5 Montaz tablic i rozdzielnic

1.6. Okreslenia podstawowe

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepuja pojecia i
okreslenia nigdzie wczesniej nie zdefiniowane.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Kontrola jakosci
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. Zastosowane w obiekcie urzgdzenia i materiaty muszg posiada¢ zgodne z przepisami

Swiadectwa badan technicznych, certyfikaty zgodnosci i Swiadectwa dopuszczenia.
Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polskg Norma.
Dopuszcza sie stosowanie wyrobéw, dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat
ich zgodnos¢ 2z Polskimi Normami deklaracjg zgodnosci wydang na wilasng
odpowiedzialnosé.
Wyroby niskonapieciowe, do ktorych stosujg sie przepisy Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w rozporzadzeniu ( dyrektywie niskonapieciowej Unii Europejskiej nr
73/23/EEC i 93/58/EEC).
Aparatura powinna spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepiséw Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z
zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) i dyrektywy Unii Europejskiej nr
89/336/EEC w sprawie zblizenia przepiséw prawnych panstw cztonkowskich dotyczgcych
kompatybilno$ci elektromagnetycznej.
Elektroniczne urzadzenia foniczne i wizyjne powinny spetniaé wymagania bezpieczenstwa
okreslone w normie PN-EN 60065.
W przypadku braku wyszczegdlnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie
normy ENi IEC.
W obiekcie mogg by¢ zastosowane wyroby budowlane:

oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);

oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

posiadajgce o$wiadczenie Producenta, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi

wymaganiami (deklaracja zgodnosci).

2.1.1. Standardy (wzory)

1.

Standardy (wzory) wszystkich widocznych urzadzen, takich jak oprawy oswietleniowe,
taczniki, gniazda wtyczkowe itd. nalezy przed zamdéwieniem przedstawi¢ Zleceniodawcy do
zatwierdzenia.

Na zadanie elementy instalacji musza by¢ przed wykonaniem i montazem przedstawione do
zatwierdzenia. W procesie zatwierdzania mogg wystepowac powtdrzenia i warianty, az do
podjecia ostatecznej decyzji.

2.1.2. Jakosé dostaw

1.

Uzywane bedg wylgcznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogdlnie znanej marce oraz
tatwo zastepowalne urzadzeniami produkcji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krétkim
czasie.

Uzywane materiaty, elementy lub zespoty muszg odpowiadac postanowieniom zawartym w
dokumentach kontraktowych, jak rowniez w zamowieniach. Jesli stanowig przedmiot norm,
muszg posiadac atesty.

Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na
ogien, przyjety w zaleznoéci od pomieszczen i ryzyka istniejgcego w miejscach, w ktérych
zostang one zainstalowane.

2.1.3. Wybor dostaw

1.

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste
urzadzen, ktére zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie
katalogi, szkice i rysunki, ktére ewentualnie bedg od niego wymagane. Kazda propozycja
Wykonawcy, ktéra nie bedzie odpowiadac technicznie, jakosciowo lub estetycznie
przewidzianym w projekcie urzgdzeniom, bedzie mogta by¢ odrzucona.

Nalezy zapewni¢ dostepnosc¢ czesci zamiennych, identycznych bgdz rownowaznych, do
zainstalowanego sprzetu przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomic¢ o
tych wymaganiach wszystkich dostawcow przed ztozeniem zamdwienia i uzyskac od nich
takie zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkéw moze spowodowac koniecznos¢ wymiany
zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostepne bedg czeéci zamienne. 11



3. W zaleznoéci od potrzeb Generalnego Wykonawcy, moze by¢ zazgdane przedstawienie
prototypdw, probek lub montazy prowizorycznych na miejscu robét, aby umozliwié
weryfikacje niektorych dostaw ze wzgledu na:

+ ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,
+ ich uruchomienie,
+ ich potgczenie z innymi elementami.

4. Prébkiniewielkich urzgdzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone na placu
budowy. Bedg one stuzyly jako zatwierdzony wzér do realizacji prac.

5. Wykonawca nie moze ztozy¢ zadnego zamdwienia na urzadzenia (chyba, ze na jego
ryzyko), tak dtugo jak prébka lub odpowiadajgcy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez
Inwestora, Generalnego Wykonawce i Projektanta.

2.1.4. Transport
1. Transport wewnatrz kraju powinien odbywac sie samochodami krytymi, zabezpieczajgcymi
przed uszkodzeniem mechanicznym, zabrudzeniem, zalaniem woda, zasypaniem sniegiem.
2. Stosowac dodatkowe opakowania materiatdw w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.
3. W czasie transportu oraz skladowania aparatury i urzgdzen elektrycznych nalezy
przestrzegac¢ zalecen Wytworcow, a w szczegoélnosci:
« nie naraza¢ urzadzen na nagte przechylenia, szarpniecia, wstrzgsy, uderzenia;
+ transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnagtrz $rodka transportowego;
+ naczas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i
odpowiednio zabezpieczyc¢;
+ aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;
+  zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw

1. Po dostarczeniu aparatow i urzgdzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny
celem ustalenia stanu w momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczyScic i
ewentualnie poprawi¢ potgczenia mechaniczne i elektryczne.

2. Jesliogledziny dadzg wynik negatywny, nalezy sporzgdzi¢ odpowiedni protokot oraz ztozy¢
reklamacje u Spedytora, a takze zawiadomi¢ Zamawiajgcego i Producenta.

2.1.6. Skladowanie

1. Dostawa materiatdéw przeznaczonych do robdét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych, sktadowisk na placu budowy,
badz miejsca montazu.

2. Zatadowanie i wytadowanie przedmiotéw o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie¢ pomostem — pochylnig.

3. Na miejscu montazu ciezkie urzgdzenia, ktore nie majg kot jezdnych nalezy przemieszczaé
za pomocg wozkéw lub na rolkach.

4. Skfadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu sig ich
wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych i czynnikow fizyko —
chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw i wymagania okreslone przez
Producenta, pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane, zabezpiecza¢ materiaty
od zewnetrznych wplywow atmosferycznych oraz umozliwia¢ utrzymanie wewngtrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

6. W przypadku sktadowania materiatdw przez dtuzszy okres zapewnic ich konserwacje.

2.2. Przewody i trasy kablowe w budynku
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2.2.1. Kable i przewody

221.1. Wymagania ogdine

1.

2.

1.

2.

3.

Budowa i wkasciwosci uktadanych kabli i przewoddw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli i przewodéw.
Kazdy ukfadany odcinek kabla lub przewodu powinien mie¢ protokét badan (proby wyrobu)

oraz $wiadectwo kontroli technicznej jego producenta potwierdzajgce zgodnos¢ wtasciwosci

tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.
Do okablowania instalacji i systeméw teletechnicznych stosowac kable i przewody
zalecane przez Producentow tych systemow.

2.21.2. Przewody i kable w wewnetrznej instalacji elektryczne;j

Wszystkie instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne w budynku wykonane bedg z
zastosowaniem kabli i przewoddw z zytami miedzianymi z izolacjg 0,6/1kV i 450/750V.
Stosowane kable i przewody:
Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powtoce polwinitowej typu YKY, YKY-Zo,
YKXS, YKXS-zo 0,6/1kV wykonany wg PN- 93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-96/MP-
13-K1203, ZN-97/MP-13-K-119, PN-HD 603 S1:2002, IEC 60502-1.
Przewdd jednozytowy miedziany o izolacji polwinitowej wzmocnionej do uktadania na
state typu DydZo, 450/750V wykonany wg PN-87/E-90054.
Przewdd elektroenergetyczny do ukfadania na state, z zylami miedzianymi
jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragty typu YDY, YDY-Zo
450/750V wykonany wg PN-87/E-90056, ZN-93/MP-13-K12175.
Przewdd elektroenergetyczny do ukfadania na state, z zytami miedzianymi
jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, okragty typu NYM-J, NYM-O
300/500V wykonany wg DIN VDE -0250-204, PN-HD 21.1 S4 2004.
Przewdd elektroenergetyczny do ukfadania na state, z zytami miedzianymi
jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej, ptaski typu YDYp, YDYpzo
450/750V wykonany wg PN-87/E-90060, ZN-93/MP-13-K12175.
Kabel telekomunikacyjny wewnetrzny z zytami miedzianymi skrecanymi w pary, o izolagji
zyt z PVC, z ekranem statycznym z folii aluminiowej laminowanej tworzywem sztucznym
i oponie zewnetrznej z ptomienioodpornego PVC typu J-Y(St)Y Lg wykonany wg VDE
0815.
Kabel telekomunikacyjny stacyjny o zytach miedzianych jednodrutowych, o izolacji
polwinitowej, powtoce polwinitowej uniepalnionej oraz o wspdlnym ekranie na o$rodku
typu YnTKSYekw wykonany wg PN-92/T-90321.
Przewodd ognioodporny HDGs(zo) wykonany wg normy ZN-CB-03 2002.
Wyrob: Telefonika, HELUKABEL, Bitner, Technokabel lub rownorzedny.

2.2.2. Trasy kablowe

1.

@

1.

2.2.2.1. Korytka i drabinki kablowe

Wszystkie koryta i elementy wsporcze stalowe, ocynkowane ogniowo metodg Sendzimira
wg PN-EN 10327:2005 lub metodg zanurzeniowg zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.
Sruby, podktadki i nakretki powinny by¢ ocynkowane galwanicznie.

Korytka kablowe perforowane ( w piwnicy z pokrywami). Grubos¢ blachy — 0,7mm.
Wysoko$¢ 60mm.

tuki i odgatezienia ciggdw kablowych wykonywa¢ z zastosowaniem kolanek i tréjnikéw.
Wyrob: KCJ H60 z pokrywg BAKS lub rownorzedny.

2.2.2.2. Rury instalacyjne

W ramach ochrony rur i osprzetu przed uszkodzeniem oraz ujemnym dziataniem

promieniowania UV powinny by¢ one ostoniete od bezposredniego dziatania promieni
stonecznych podczas sktadowania i transportu. Rury nalezy transportowac i przechowywac
na réwnym podtozu w pozycji lezgcej w temperaturze od +10°C do +40°C. W czasie
transportu oraz przechowywania nie nalezy dopuscié¢ do nagrzania rur powyzej +40°C. Przy1 3



transporcie i sktadowaniu obcigzenie rur nie moze by¢ wieksze niz 320N.

Wszystkie rury elektroinstalacyjne z materiatu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia.

3. Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne, nierozprzestrzeniajgce ptomienia dla niewielkich
obcigzen mechanicznych 320N/5cm oraz ztgczki kompensacyjne do rur muszg by¢ zgodne z
PN-EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001.

4. Rury elektroinstalacyjne gtadkie sztywne, nierozprzestrzeniajgce ptomienia dla $rednich
obcigzen mechanicznych 750N/5cm oraz ztgczki kompensacyjne do rur muszg by¢ zgodne z
PN-EN 50086-1/2001 i PN-EN 50086-2-1/2001 lub ZN-005/MARMAT-2004.

5. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla niewielkich
obcigzen mechanicznych 320N/5cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN
50086-2-2/2001.

6. Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane, nierozprzestrzeniajgce ptomienia, dla srednich
obcigzen mechanicznych 750N/5¢cm muszg by¢ zgodne z PN-EN 50086-1/2001, PN-EN
50086-2-2/2001.

7. Przejscia przez stropy i sciany wykona¢ w rurkach ostonowych sztywnych.

8. Wyrdb: PTS MARMAT Sp. z o0.0. lub rownorzedny.

N

2.2.3. Przepusty kablowe w Scianach zewnetrznych
1. Nalezy stosowaé wodo- i gazoszczelne przepusty kablowe oraz pokrywy systemowe z
odpowiednig iloécig kré¢cow pod zastosowane kable.
2. Wymagania:
+ gwarancja wodo- i gazoszczelnosci do 2 barow;
+  mozliwos¢ dopasowania dtugoséci przepustu na budowie;
+  mozliwos¢ zastosowania rur termo- lub zimnokurczliwych do uszczelniania kabli;
+  fatwo$¢ montazu;
+  pokrywy systemowe wykonane z wysokiej jakoéci tworzyw sztucznych, dostepne w
wersjach z rézng liczbg kréécdw réznej Srednicy;
+  mozliwos¢ tgczenia przepustow w bloki.
3. Wyrdb: serii HSI Hauff - Technik (ENCO) lub réwnorzedny.

2.2.4. Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych

1. Nalezy stosowa¢ wyroby posiadajgce Aprobate Techniczng ITB stwierdzajgcg ich
przydatnos$¢ do uszczelniania przejs¢ instalacyjnych w budownictwie w klasie odpornosci
ogniowej EI 120.

2. Zastosowany wyréb musi spetnia¢ wymagania w zakresie nieszkodliwosci na zdrowie,
potwierdzone Oceng Higieniczng Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

3. Wyréb: PROMAT lub rownorzedny.

2.3. Osprzet elektroinstalacyjny

1. Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiada¢ niezawodne i wytrzymate elementy
stykowe, charakteryzowaé sie tatwym, szybkim i bezpiecznym montazem, spetnia¢
wymagania polskich norm oraz posiadac znak CE.

UWAGA: Obowigzek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.

2. Osprzet musi by¢ dostepny w szerokim asortymencie wzorniczym i kolorystycznym oraz
zawiera¢ petng game gniazd wtyczkowych i tgcznikéw do stopnia ochrony IP44 wigcznie
wymaganych do zainstalowania w obiekcie jak réwniez gniazd typu MOSAIC (modut
45mm).

3. Osprzet przystosowany do montazu w standardowych puszkach @ 60mm. Gniazda
telewizyjne i telefoniczne instalowac w puszkach gtebokich.

4. Gniazda wtyczkowe 230VAC powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-IEC 884-1 + A#
:1996.

5. kaczniki instalacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-EN 60669-1:2002 (PN-
IEC 60669-1).

6. Gniazda wtyczkowe 230VAC powinny mie¢ mozliwo$¢ przelotowego podtgczenia przewodu.

7. Gniazda wtyczkowe 230VAC z przestonami stykéw.

8. Gniazda telefoniczno — komputerowe podwojne, 2xRJ-45 kat.5e. 14



9. Gniazda TV — koncowe.

10. W pomieszczeniach wigotnych stosowaé osprzet o IP 65.

11. W miejscach montazu wielokrotnego osprzetu stosowac wspoélne puszki i ramki
wielokrotne.

12. Do obwoddéw dedykowanych stosowaé gniazda typu ,DATA” z kluczem.

13. Standard: seria Optima POLO lub rownorzedny.

2.4. Instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych, sity, sterowania i sygnalizacji
2.4.1. Rozdzielnice 0,4kV

2.4.1.1. Wymagania ogélne

1. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiadac atesty
Instytutu Elektrotechniki i Instytutu Energetyki oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi
ochrony IP zgodnie z PN-EN 60529:2003.

2. Rozdzielnice i sterownice do 250A przeznaczone do instalowania w miejscach dostepnych

dla os6b niewykwalifikowanych muszg spetnia¢ wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.

Puste obudowy rozdzielnic powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 62208:2006.

Rozdzielnice stojgce instalowaé na cokole 100mm.

5. Wyposazenie projektowe indywidualnie wg. dyspozycji podanych w dokumentac;ji
projektowej. Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad potgczeh oraz stopieh
ochrony podano w dokumentacji technicznej. Bedg one wyposazone bedg w typowe
elementy zabezpieczajgce lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej.

6. W rozdzielnicach zamontowane bedg elementy sterowania wytgcznikami p.poz.,
oSwietleniem, itp..

7. Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N.

8. Przewidzie¢ nalezy odptywy rezerwowe jak na schematach rozdzielnic.

W

2.41.2. Rozdzielnice pietrowe
1. Obudowa z blachy stalowej malowanej lakierem proszkowym. Kolor — RAL 7035 lub
uzgodniony z Uzytkownikiem.

2. Dane techniczne:
Napiecie znamionowe: 415VAC
Czestotliwo$¢ 50Hz
Prad znamionowy : do 400A
Klasa izolacyino$ci: I
Stopien ochrony : IP 30, IP65 lub zgodnie z podanymi na schematach

3. Wyrdb: Legrand lub réwnorzedny.

2.41.3. Instalowana aparatura
1. Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajgcych
szczegobtowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, préb trwatosci i
préb termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.
2. W szczegdlnosci stosowana aparatura niskiego napiecia powinny posiada¢ swiadectwo
zgodnosci z n/w normami:

[l system szyn zbiorczych: PN-EN 60439-1( petne badania typu
[l system zasilania szyn: PN-EN 60439-1( petne badania typu
[ wviaczniki kompaktowe: PN-EN 60947-2

[l rozfaczniki kompaktowe: PN-EN 60947-3

[l roztaczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3

[l przektadniki prgdowe: PN-EN 60044-1

[ styczniki silnikowe: PN-EN 60947-4-1, PN-EN 60947-5-1
[l ograniczniki przepie¢: PN-IEC 61643-1

[ wwvitaczniki nadpradowe: PN-EN 60898

[l roztaczniki izolacvine z bezpiecznikami: PN-EN 60947-3

\

wvytaczniki réznicowo - pradowe: PN-EN 61008



wytaczniki réznicowo - prgdowe: z
wbudowanym zabezpiecz. nadprgdowym
wvtaczniki silnikowe:

roztaczniki izolacvine:

przefaczniki obrotowe:

stvki pomocnicze:

bezpieczniki topikowe:
bezpieczniki topikowe miniaturowe:
wsporniki montazowe TH:
przekazniki bistabilne:

styczniki instalacyjne:

przekazniki instalacyjne:

przekazniki kontroli faz:

lampki kontrolne:
transformatory bezpieczenstwa:
listwy (ztaczki) zaciskowe:

PN-EN 61009

PN-EN 60947-2, PN-EN 60947-4-1
PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3
PN-EN 60947-3, PN-EN 60947-5-1
PN-EN 60947-5-1

PN-EN 60269, PN-HD 630

PN-EN 60127

PN-EN 60715

PN-EN 60669-1, PN-EN 60669-2-2
PN-EN 61095, PN-EN 60947-4-1

PN-EN 60947
IEC/EN 60255-6

PN-EN 60669
PN-EN 61558-2-2, PN-EN 61558-2-6
PN-EN 60947-7-1, PN-EN 60947-7-2

3. Wyrdb: Legrand lub réwnorzedny.

2.4.1.4. Zasady konstrukciji

1. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do rozdzielnic, bezpieczenstwo osdb obstugujgcych i
swobodng wymiane zuzytych elementéw.

2. Stosowac obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modufowej i umozliwiajgce ich
wzajemne konfigurowanie w zestawy.

3. Poszczegodlne pola ( przestrzen szyn zbiorczych, przestrzen aparatow tgczeniowych i
zabezpieczeniowych, przestrzen przytgczy kablowych) muszg by¢ odgrodzone od siebie w
sposob utrudniajgcy rozprzestrzenianie sie ognia.

4. Czesci z tworzywa sztucznego muszg by¢ wolne od halogendéw i samogasngce. Po otwarciu
drzwi wszystkie czesci czynne muszg by¢ catkowicie chronione ostonami zapewniajgcymi
stopien ochrony IP 30. Napiecia obce muszg by¢ dodatkowo ostoniete przed przypadkowym
dotknieciem i zaopatrzone w tabliczke ostrzegawczg ze wskazaniem zrédta zasilania.

5. Wszystkie rozdzielnice muszg by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania,
sterowania i sygnalizacji. Na tylnej Sciance jednej potowy drzwi kazdej z rozdzielnicy lub na
Scianie w poblizu, nalezy przewidzie¢ sztywng kieszen dla dokumentéw (schematdéw dane;j
rozdzielnicy), zapewniajgca trwatg i skuteczng ich ochrone.

6. Wielkos¢ rozdzielnicy nalezy dobraé uwzgledniajgc przynajmniej 20% rezerwe miejsca dla
pozniejszej rozbudowy.

7. Jezeli Inwestor tego zazgda, wykonawca bedzie zobowigzany do sporzgdzenia rysunkow
detalicznych w skali 1:10 przed wykonaniem poszczegolnych rozdzielnic i do przedstawienia
Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2.4.1.5. Szyny zbiorcze, zaciski i listwy montazowe

1. Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgatezne, PE i N
wykonane z miedzi. Wymiary uktadu szynowego nalezy dobra¢ z uwzglednieniem prgdow
zwarciowych i nominalnych.

2. Nalezy réwniez przewidzie¢ szyny ( zaciski) rozdzielcze dla pézniejszej rozbudowy
rozdzielnicy. Szyny rozdzielcze muszg by¢ ostoniete w sposéb zabezpieczajacy przed
dotykiem i umozliwia¢ rozbudowe bez wykonywania dodatkowych prac w ukfadzie
szynowym.

3. Listwa zaciskowa musi zawiera¢ odpowiednig ilo$¢ zaciskow rezerwowych do podtgczenia
w przysztosci nowych przewodow. Niezbedne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych
aparatdéw wynikajg z wyposazenia poszczegolnych rozdzielnic i nalezy je uwzglednic.

2.4.1.6. Przytgczenia przewodow

1. Rozdzielnice muszg zawieraé przestrzen na szeregowe uchwyty dla przewodéw
umozliwiajgce szeregowe i przejrzyste utozenie przewodow.

2. Wszystkie poditgczenia kabli muszg by¢ zabezpieczone przed dotykiem.
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2.41.7. Elementy pomiarowe, sygnalizacyjne i obstugowe

Dla kazdej rozdzielnicy i dla kazdej fazy przewidzie¢ nalezy sygnalizuje obecno$ci napiecia.

241.8. Oznakowanie

Wszystkie kable i przewody zasilajgce i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi
trwale oznaczy¢.

2.4.2. Osprzet sitowy i aparaty

1.

2.

3.

4.

Gniazda i wtyczki przemystowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60309-1:2002 i
PN-EN 60309-2:2002 oraz posiada¢ znak CE.

Rozdzielnice stacjonarne z tworzywa z gniazdami wtyczkowymi i wytgcznikiem powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN- EN 60439-1, a wytgcznik musi by¢ zgodny z PN-EN 60947-
3.

tgczniki krzywkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60947-3 oraz posiada¢ znak
CE lub znak bezpieczenstwa B. tgczniki krzywkowe w obudowie — stopien ochrony IP65.
Wyrob: Legrand lub rownorzedny.

Wysoko$¢ mocowania osprzetu dostosowaé do charakteru i przeznaczenia pomieszczen:

- gniazda wtykowe na korytarzach , pomieszczeniach typu biurowego — 30 cm
- gniazda wtykowe w pozostatych pomieszczeniach uzytkowych — 80 — 110 cm
- gniazda wtykowe przy umywalkach — 140 cm ( min.60 cm od baterii )
-tgczniki - 140 cm ( dla lamp bakteriobdjczych 170 cm )

- fgczniki i gniazda w pomieszczeniach z gazami anestezjologicznymi — 160 cm

Dla sal operacyjnych puszki i rozgatezniki mocowaé poza obrysem sal.

2.4.3. Oprawy oswietleniowe

1.

2.4.3.1. Oswietlenie podstawowe

Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-

EN 60598- 1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczegotowe okreslone dla
typdw opraw w odpowiednich arkuszach normy PN-IEC 60598-2.

Wszystkie oprawy muszg spetniaé warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach i
certyfikacji (Dz.U. 1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).
Oznaczenia wedtug projektu wykonawczego.

W szystkie oprawy ze znakiem aprobaty CE i F, wyposazone w zrodta $wiatta. Wiekszosé
opraw z zaptonem elektronicznym EVG zgodnie z opisem w czesci szczegodtowej i projektem
technicznym.

Typy i rodzaj opraw dostosowane do wymagan wynikajgcych z polskich norm
os$wietleniowych, wymagan architektonicznych oraz warunkéw panujgcych w
poszczegolnych pomieszczeniach.

Nie dopuszcza sie opraw wykonanych w O klasie izolacji. Zaleca si¢ stosowanie opraw
wykonanych w Il klasie izolacji. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg
barw zottej i zielone;j.

Oprawy powinny byé dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed
przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci.

Elementy mocujgce oprawy do sufitbw muszg by¢é metalowe.

Wyrob: LUXIONA lub rownorzedny.

2.4.3.2. Oswietlenie awaryjne

2.4.3.2.1. Wymagania ogdine

. W obiekcie zastosowany zostanie system oswietlenia awaryjnego z oprawami zasilanymi

z centralnej baterii lub z wewnetrznym zrédiem zasilania z uktadem elektronicznym
zarzadzajgcym pracg zrédta Swiatta i baterii i funkcjg autotestu. Wykorzystane bedg
typowe oprawy kierunkowe lub cze$¢ opraw oswietlenia podstawowego wyposazonych w 1~



inwertery.

Stosowane w obiekcie oprawy i moduty zasilania awaryjnego muszg spetniaé

wymagania normy PN-EN 60598-2- 22:2002.

System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
50172 (marzec 2005).

Wszystkie znaki kierunkowe oznaczajgce wyjscia i drogi ewakuacyjne powinny byé
rownomierne w barwie i formacie, a luminacja tych znakéw powinna by¢ zgodna z PN-EN
1838.

System o$wietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 2-godzinng autonomie
zasilania i zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego oswietlenia
natezenia w ciggu 5s i petnego poziomu natezenia oSwietlenia w ciggu 60s.

Oprawy kierunkowe w wersji ciemna — nie Swieci przy zasilaniu z sieci, przy braku napiecia
w sieci automatycznie przetgcza sie w tryb pracy awaryjne;j.

Dostawa obejmowac musi takze odpowiednie piktogramy na oprawy kierunkowe.

Wyrob: CAEG lub rownorzedny.

2.5. Instalacja odgromowa

2.5.1. Przewody uziemiajgce

Prety zbrojenia fundamentu i $cian fundamentowych nalezy, zgodnie z PN-EN 62305-3,
wykorzysta¢ jako naturalny uziom fundamentowy. Zbrojenie powinno byé zgodne z
postanowieniami tejze normy tzn. powinno spetnia¢ warunki ciggto$ci galwaniczne;.
Dodatkowy uziom fundamentowy sztuczny w postaci bednarki pomiedziowanej, nalezy
umiesci¢ na obwodzie obiektu w podktadzie betonowym pod tawg fundamentowg w taki
sposob, aby beton tworzyt jego otuline o grubosci nie mniejszej niz 5cm. Bednarke nalezy
ustawi¢ ,na sztorc”, pionowo diuzszym wymiarem przekroju i mocowaé w specjalnych
uchwytach wbitych lub ustawionych na podtozu zabezpieczajgcych elementy uziomu przed
przesuwaniem w momencie zalewania betonem. Bednarke pomiedziowang stosuje sie w
celu zmniejszenia szkodliwego dziatania korozji elektrochemiczne;j.

W przypadku braku izolacji pomiedzy podkiadem betonowym (podbetonem)
dopuszcza sie umieszczenie bednarki w najnizszej warstwie zbrojenia fundamentu
i mocowanie do pretow zbrojenia drutem wigzatkowym tak, aby przy wylewaniu
betonu nie zmienifa ona swojego potfozenia.

2.5.2. Przewody odprowadzajgce
Pret stalowy ocynkowany FeZn @8 mm uktadany w rurce PCV o grubosci scianki 5mm w

elewac;ji

2.

3.

2.5.3. Zwody poziome i pionowe
Maszt odgromowy, stalowy ocynkowany na wspornikach lub mocowany do komina typu
DEHN lub réwnorzedny.
Pret stalowy ocynkowany FeZn ®8 uktadany na wspornikach dachowych
betonowych na dachy ptaskie (do 5% nachylenia) typu DEHN lub rownorzedny.

3.1. Wymagania ogoéine
1.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych roboét.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet, bedacy wlasnoécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne nalezy eksploatowac, konserwowac i naprawiaé
zgodnie z instrukcjg producenta, w sposéb zapewniajgcy ich sprawne dziatanie.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢
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ustawione i uzytkowane zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.
6. Maszyny i inne urzgdzenia techniczne powinny byc:
+ utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosg;
+ stosowane wytgcznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone;
+  obstugiwane przez wyznaczone osoby.

7. Eksploatowane na budowie urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o
dozorze technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatac;ji.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organdéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i
urzadzen.

8. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzagdzeniach
technicznych powinny by¢ dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwaciji.

3.2. Sprzet i maszyny
Przewiduje sie wykorzystanie nastepujgcych maszyn, urzadzen i sprzetu:
+  agregat pradotwdrczy do 2,5kVA
+  miot udarowy elektryczny
+ spawarka elektryczna wirujgca 300A
+  spawarka elektryczna transformatorowa 500A
+  sprezarka spalinowa
«  koparka jednonaczyniowa 0,15m?
+ Mmegomierz
+  przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego
+  Srodek tgcznosci bezprzewodowe;j
+  przyrzady testujgce i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producentéw systemow.

IS

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogoine

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptlyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i na wtasciwosci przewozonych
materiatow.

2. Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniaé wszelkie wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego.

4. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robét.

4.2. Srodki transportu
Przewiduje sie wykorzystanie nizej wymienionych srodkéw transportu:
. samochdd dostawczy do 0,9t
+  samochdd skrzyniowy 5t
+  samochdéd samowytadowczy 5t
+  ciggnik kotowy 55-63KW
. przyczepa do przewozenia kabli 4t
+  przyczepa dtuzycowa.

O

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Jakos¢ swiadczen
1. Zasadniczo jakos¢ $wiadczen i wykonania musi odpowiadaé obowigzujgcym normom i
przepisom polskim, wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie Swiadczenh
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9.

10.

11.

12.

dane dotyczgce typu, czesci i materiatow konstrukcyjnych oraz wymiaréw za opisany
uwaza sie rowniez przebieg procesu produkcyjnego, az do wykonania kompletnego
Swiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw wykonawczych.
W sytuacji, gdy nie zostat okreslony standard wykonania robot powinny by¢ one
zrealizowane zgodnie z najlepszg praktyka.
Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetniaty wszystkie wymogi funkcjonalne i
byty wkomponowane w otaczajacg je przestrzen.
Jezeli w instalacji wspétpracujg urzadzenia réznych producentoéw, dostawcy tych urzadzeh
powinni dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzgdzen lub informacja taka
powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujgcej.
Nalezy zwréci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.
Wykonawca systemu okablowania sieci strukturalnej powinien posiada¢ status
Certyfikowanego Instalatora wystawiony przez Producenta, ktdrego system bedzie
zastosowany w budowanej sieci LAN.
Catos¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:
przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploataciji nie zostata
przekroczona temperatura graniczna;
w wyniku dostepu wody nie mogty wystgpi¢ Zzadne uszkodzenia;
skutki wynikajgce z przedostawania sie obcych ciat statych, w tym pytéw, byty
zminimalizowane;
czesci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujgcych korozje i
zanieczyszczenie byly odpowiedni zabezpieczone;
elementy wykonane z materiatdw moggcych powodowaé wzajemne niszczenie nie stykaty
sie, o ile nie zastosowano odpowiednich srodkdéw zapobiegajgcych skutkom takiego
zetkniecia;
wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byly zminimalizowane;
nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje
zagrozenie zwigzane z mozliwo$cig ruchéw konstrukcji budynku;
zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia;
nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.
Wykonawca powinien dokfadnie sprawdzi¢ zgodnos¢ wszystkich wymiardéw z planami i
upewnic sie, Ze nie ma rozbieznosci miedzy planami ogdélnymi, planami szczegotowymi i
niniejszym opracowaniem. Wykonawca upewni sie na miejscu, ze zachowanie
wymaganych rozmiaréw jest mozliwe i w razie btedu lub niedopatrzenia uprzedzi
Generalnego Wykonawce, ktory na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnien oraz dokona
koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktorzy nie bedg przestrzegaé powyzszej zasady,
bedg odpowiedzialni za btedy i modyfikacje z tego wynikajgce.
Nalezy zachowaé wymagane odlegtosci instalacji niskonapieciowej od instalacji
elektroenergetycznej oraz piorunochronnej w celu uniknigcia niepozadanych oddziatywan.
W celu unikniecia uszkodzen i alarmow fatszywych, urzadzenia (wtgcznie z okablowaniem)
nie powinny by¢ instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowac wysokie poziomy
zaburzenh elektromagnetycznych.
Wielko$¢ tras i kanatéw kablowych powinna umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie
odpowiednich kabli.
Wymagania dotyczgce zastosowanych materiatdw zostaty opisane w punkcie 2.

5.2. Kable i przewody w budynku

5.2.1. Trasy kablowe

5.2.1.1. Korytka i drabinki kablowe

1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie koryt i drabin kablowych, wysiegnikéw i konstrukgji
wsporczych, wytrasowanie, wyznaczenie miejsc osadzenia kotkow kotwigcych, wykonanie
Slepych otworéw w podtozu betonowym, osadzenie kotkdw kotwigcych, montaz wysiegnikow
i konstrukcji wsporczych, w tym konstrukcji nietypowych, odmierzenie, uciecie, utozenie i
mocowanie drabin lub koryt na wysiegnikach i konstrukcjach wsporczych z catym
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niezbednym osprzetem wraz ze wszystkimi nalezgcymi do systemu czesciami ksztattowymi,
naroznymi, fgczgcymi, przykrywajgcymi i osprzetem drobnym, skreceniem elementow
miedzy sobg, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan. Uwzgledni¢ wszystkie
elementy drobne typu: tgczniki miejsc styku korytek, elementy zamykajgce, uchwyty i obejmy
belkowe, zawiesia, prety, linki, Sruby, kofki.

Przed montazem listew instalacyjnych i korytek kablowych wykona¢ trasowanie
uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa
powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe.

Trasy kablowe zbudowane z elementéw muszg mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng oraz
odpornosc¢ na korozje odpowiednig do spodziewanych warunkow eksploatacji. Potgczenia
elementéw muszg by¢ tak wykonane, aby przenosity wystepujgce obcigzenia mechaniczne |
nie powodowaty odksztatcen.

Korytka kablowe powinny mie¢ odpowiednig szerokos¢, umozliwiajgcg utozenie kabli
najwyzej w dwdch warstwach i zapewniajgcg przynajmniej 30% rezerwe miejsca.

Odstepy miedzy wspornikami i mocowaniami koryt kablowych okoto 100mm.
Najkorzystniej bytoby, aby podpory zostaty wykonane w sposdb umozliwiajgcy utozenie
boczne uprzednio rozwinietych na ziemi kabli. Konstrukcja elementéw powinna
zapewnia¢ wtasciwe mocowanie kabli i przewoddw oraz osprzetu instalacyjnego.
Krawedzie elementdw, sruby, nity i inne elementy mocujgce nie powinny powodowaé
uszkodzen kabli | przewoddw podczas ich uktadania oraz w czasie eksploatacji. Nie
toleruje sie zadnych wystajgcych rogoéw, stanowigcych przeszkode przy zgieciu kabli, ani
w poziomych lub pionowych zmianach kierunku ani w rozgatezieniach, ani przy
poszerzeniach lub przewezeniach. Wszystkie zmiany kierunku zostang wyposazone w
elementy zaokraglone prefabrykowane lub wykonane na zamdwienie.

W pomieszczeniach lub miejscach, gdzie istnieje duze ryzyko zniszczenia

mechanicznego kabli oraz zawsze wtedy, gdy korytka kablowe sg potozone nizej niz 1,50
m od podtogi, nalezy wykona¢ zabezpieczenie stosujgc ostony kablowe.

Trasy kablowe muszg by¢ ze sobg potgczone w sposdb przewodzgcy zapewniajgcy
wyréwnanie ich potencjatu i pofgczone z gldwnym potgczeniem ekwipotencjalnym.

W korytach i drabinkach kablowych przewody i kable muszg by¢ uktadane w sposéb
uporzadkowany. Do wyprowadzenia przewodéw wykorzystac perforacje w dnie i bokach
korytek stosujgc odpowiednie zabezpieczenie przed uszkodzeniem izolacji. Szczegdlng
uwage nalezy zwrécic¢ na to, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna obcigzalnosé
prgdowa przewodow.

Kable i przewody instalacji teletechnicznych nalezy uktada¢ w korytkach i na drabinkach
dedykowanych dla tych instalacji. Wszystkie przewody i kable stabopragdowe uktadane we
wspolnym korytku z przewodami elektroenergetycznymi muszg by¢ umieszczone w
oddzielonej czesci z zachowaniem zgodnych z przepisami odstepdw bezpieczenstwa.

5.2.1.2. Konstrukcje wsporcze przykrecane

Swiadczenie obejmuje dostawe konstrukcji, wyznaczenie miejsc osadzenia kotkéw
kotwigcych, wykonanie $lepych otworow w podtozu betonowym, osadzenie kotkéw
kotwigcych, uchwytéw i konsolek oraz przykrecenie konstrukciji.

5.2.1.3. Rury elektroinstalacyjne

5.2.1.3.1. Wyszczegodlnienie robét

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami fgczeniowymi, sprawdzenie
droznosci, ciecie, potgczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw
instalacyjnych oraz mocowanie rur do podioza. Zasadg jest uzywanie materiatdbw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacie wnetrzowe powinny by¢é odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy %q



przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wecigganych oraz ich ilosci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej.

5.2.1.3.2. Wymagania ogdéine

1. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na doktadne i prostoliniowe uktadanie i montaz rurek.
Trasowanie wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami i ciggami technologicznymi. Trasy przewoddw powinny przebiegaé
poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.

2. Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrebie
rejondw technicznych na wysokosci ponizej 150cm) oraz w podiodze kable i przewody
muszg by¢ uktadane w rurkach elektroinstalacyjnych dla srednich obcigzen
mechanicznych (min.750N/5cm) typu RS.

3. Uktadac¢ zamkniete tgcznie z mufami i kolankami z zatozonym drutem (linkg) do
przeciggania. Zaleca sie stosowac linki przeciggajgce w postaci metalowej linki
powlekanej tworzywem sztucznym typu KP.

4. Montaz rur powinien odbywaé sie w temperaturze nie nizszej jak 10° C. W przypadku
schiodzenia rur ponizej tej temperatury nalezy je umieéci¢ na okoto 10 godz. w
temperaturze pokojowe;j.

5. Nie wolno uktadac rur z wciggnietymi przewodami.

5.2.1.3.3. Rury instalacyjne uktadane pod tynkiem
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robét oraz wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy,
kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z
przygotowaniem zaprawy.
2. Stosowac nalezy rury dla niewielkich obcigzeh mechanicznych (min.320N/5¢cm), sztywne
typu RL lub karbowane typu RG.
3. Zabrania sie wykonywania bruzd w $cianach o grubosci mniejszej niz 10 cm.

5.2.1.3.4. Rury instalacyjne uktadane na tynku

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot oraz umocowanie uchwytéw do podtoza.

2. Stosowac nalezy rury sztywne dla niewielkich obcigzer mechanicznych (min.320N/5cm)
typu RL.

3. Po wytyczeniu doktadnego przebiegu instalacji nalezy zamontowa¢ uchwyty odpowiednie
do rozmiaru rur elektroinstalacyjnych ( otwarte, bgdz zamykane) przytwierdzajac je do
podioza za pomocg kotkdw rozporowych. Zalecany rozmiar kotka wynosi @6 dla rur o
Srednicach do @25 wigcznie i 10 dla rur o wigkszej sSrednicy.

4. Rozstaw uchwytow nie moze przekracza¢ 50cm.

5.2.2. Przebijanie otworow w $cianach Iub stropach
Swiadczenie obejmuje wyznaczenie otworu, mechaniczne przebicie otworu oraz
sprawdzenie wymiarow.

5.2.3. Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych

5.2.3.1. Wyszczegodlnienie robot
Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnieh przepustow kablowych w przygotowanych
otworach w Scianach i stropach.

5.2.3.2. Wymagania ogolne
1. Przepusty instalacyjne przez sciany, stropy, itp. nalezy uszczelnic¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (El) rownej klasie odpornosci tych przegréd.
2. Uszczelnione przejscia kablowe muszg spetnia¢ kryterium klasy odpornosci ogniowej F2
okreslonej w normie PN- 90/B-02851 i klasy odpornosci ogniowej El 120 okreslonych w
normach PN-B-2851-1:1197 i PN-B-02876:1998.
3. Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne oprzewodowania bez

obnizania jakosci uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilnosé 2
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mechaniczng pozwalajgcg wytrzymywac naprezenia, ktére mogg wystepowaé w
przypadku uszkodzenia wspornikéw oprzewodowania w wyniku dziatania ognia.

5.2.3.3. Sposob wykonania

Uszczelnienia wykonane bedg z zastosowaniem zaprawy ognioochronnej PROMASTOP
S lub rébwnowaznej. Zaprawa jest mieszana z wodg bez innych dodatkéw. Zaleca sie
nastepujaca proporcje: 20kg zaprawy na 7,51 wody. Niewielkie odchyiki sg dopuszczalne
w celu dopasowania wtasciwej konsystenciji.
Montaz ( przygotowanie $wiezej zaprawy, maksymalne wymiary oraz uktad pétek
kablowych, nakfadanie zaprawy, rodzaje i grubosci $cian i stropéw, stopieh wypetnienia
otworu przejscia kablami) wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg Producenta i na zasadach
okreslonych w Aprobacie Technicznej ITB wyrobu.
Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialnosci za wtasciwg jakos¢
wyrobu oraz Wykonawcow zabezpieczen ogniochronnych od dpowiedzialnosci za wtasciwe
zastosowanie wyrobu.
W szczegdlnosci nalezy zapewnic:

odlegtosci w poziomie miedzy dwoma potkami kablowymi nie mniejsze niz 20mm;

odlegtosci miedzy konstrukcjg nosng kabli lub kablami, a gérng krawedzig otworu

oraz dolng krawedzig pétki sgsiedniej nie mniejsze niz 20mm;

stopien wypetnienia otworu przejscia kablami nie wiekszy niz 60%.
Opakowania z zaprawami powinny by¢ przechowywane w sposéb zabezpieczajacy je
przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, okreslony w instrukcji przechowywania
opracowanej przez Producenta. Suchg zaprawe nalezy przechowywaé w suchym
miejscu na drewnianych paletach. Czas przechowywania nie powinien przekracza¢ 18
miesiecy.
Opakowania z zaprawami powinny by¢ transportowane w sposéb zabezpieczajacy je
przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, okreslony w instrukcji transportowania
opracowanej przez Producenta, uwzgledniajgcej wymagania przepisdow obowigzujgcych
w transporcie drogowym i kolejowym przy przewozeniu tego typu wyrobow.
Temperatura obrébki musi wynosi¢ min. +5°C.
Zaprawa nadaje sie do uzytku przez 12 godz.
Swieza zaprawa moze by¢ natozona recznie (kielnig) lub z uzyciem ogélnie dostepnych
agregatéw tynkarskich lub maszyn do zapraw. Nalezy zwrdci¢ uwage na dostateczne
zageszczenie mieszanki w otworze.

10. Przepusty stropowe nalezy zabezpieczy¢ od gory przed wchodzeniem.

5.2.4. Ukfadanie kabli i przewodéw

1.

5.2.4.1. Wyszczegolnienie roboét

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewodéw i utozenie ich w gotowych korytach
kablowych, rurach instalacyjnych na tynku badz bezposrednio pod tynkiem lub w tynku wraz
z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgateznych, wprowadzeniem przewodow do puszek i
rozgateznikow, podtgczaniem pod zaciski i bolce, ucieciem przewodu, zdjeciem izolaciji,
oczyszczeniem zyty, podigczeniem przewodu wraz z montazem koncowek kablowych,
umocowaniem przewodow za pomocg zapinek, zdjeciem i zalozeniem pokryw kanatow,
montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz wykonanie wszystkich
koniecznych prob i pomiaréw oraz sporzgdzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajgcego
wyniki pomiaru wraz z oceng.

5.2.4.2. Charakterystyka robot

Kable i przewody nalezy uktadaé zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125,
wytycznymi Dostawcow urzadzen i systemoéw, dokumentacijg techniczng i niniejszg
specyfikacja.
Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu,
uzytkowania i konserwacji uszkodzenie powtok i izolacji przewoddw i kabli oraz ich koncéwek
byto utrudnione. Szczegbing uwage nalezy zwrdcic¢ na to, aby nie zostata przekroczona
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dopuszczalna obcigzalnosé pradowa przewodéw.

Kable i przewody instalacji teletechnicznych nalezy uktada¢ w korytkach i na drabinkach
dedykowanych dla tych instalacji.

W zaleznosci od pomieszczenia i miejsca zainstalowania przewody zostang utozone w

néstepujacy sposéb:

Instalacje poziome:
przestrzenie miedzystropowe — instalacyjne korytka kablowe. Pojedyncze obwody w
rurkach instalacyjnych mocowanych na uchwytach do $cian i stropéw wiasciwych.

Zej$cia i zasilanie odbioréw:

pomieszczenia: w rurkach instalacyjnych pod tynkiem.

pomieszczenia (instalacja podtogowa): w rurkach instalacyjnych w podiodze.
piwnica: w rurkach instalacyjnych sztywnych na uchwytach na tynku;

podejscia do opraw oswietleniowych i innych elementdéw instalowanych na stropie w
pomieszczeniach bez stropu podwieszonego — przewody kabelkowe ptaskie w tynku.

UWAGA:

—_

nie jest dozwolone mocowanie kabli do konstrukcji podwieszanych sufitow,

mocowanie przewoddéw do bokéw korytek kablowych lub do innych przewoddw nie jest
dozwolone.

Przewody uktadac na scianach murowanych p/t, w scianach gipsowych w rurkach
sztywnych a w przestrzeni nad stropem podwieszonym na uchwytach, w rurkach oraz na
korytkach instalacyjnych.

5.2.4.3. Uktadanie kabli w korytach i na drabinkach instalacyjnych
Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

5.2.4.4. Kable uktadane w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych
Opis Swiadczeh: jak w wyszczegdlnieniu robot.
Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzi¢ wizualnie, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gtadkie i nie zawiera zanieczyszczen.
Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego, aby
ostona lub powtoka kabla nie ocierata sie o krawedzie rury.
Do jednego przepustu rurowego nalezy wprowadza¢ jeden kabel wielozytowy lub 3
kable 1-zytowe tworzace linie tréjfazowg. Nie dopuszcza sie wprowadzania kabli
jednozytowych tworzgcych jedng linie tréjfazowg do wiecej niz jednego przepustu.

5.2.4.5. Uktadanie kabli w budynkach, budowlach lub na estakadach bez mocowania
Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

5.2.4.6. Uktadanie kabli w budynkach, budowlach lub na estakadach z mocowaniem
Opis $wiadczen: jak w wyszczegodlnieniu robot oraz zamocowanie kabla do podtoza na
istniejgcych uchwytach.
Wprowadzanie koncowych czesci utozonych kabli na pionowe konstrukcje wsporcze o
wysokosci do ok.2m wykonuje sie podnoszgc recznie kohcowy odcinek kabla utozony
uprzednio na powierzchni gruntu lub dnie kanatu. Wprowadzanie korncowych czesci
utozonych kabli na pionowe konstrukcje wsporcze o wysokosci przekraczajgcej 2,5m
wykonuje sie wciggajgc kabel na te konstrukcje recznie za pomoca liny potgczonej z
kablem i przewieszonej przez blok umocowany na szczycie konstrukciji.
Trojkatne i ptaskie wigzki kabli 1-zytowych uktadane na drabinkach i wspornikach powinny
by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw. Szerokos¢ uchwytu powinna
wynosi¢ co najmniej 40mm, a uchwyt powinien by¢ przymocowany do konstrukcji za
pomocg $rub o wytrzymato$ci nie mniejszej od wytrzymatosci srub stalowych M10 zwykiej
jakosci. Pod uchwytem, na catym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona
elastyczna (np. gumowa) przektadka o gruboéci co najmniej 2mm i szerokosci co najmniegj
50mm.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wigksze
niz:
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1,6m — w przypadku wigzek kabli z Zytami roboczymi o przekroju do 120 mm?;

2,0m — w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi o przekroju do 240 mm?.
Odlegtosci pomiedzy opaska wigzek kabli 1-zytowych, a uchwytem wigzki mocowanej do
konstrukcji powinny by¢ nie wigksze niz:

0,8m — w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi o przekroju do 120 mm?;

1,0m - w przypadku wigzek kabli z Zytami roboczymi o przekroju do 240 mm?,
Mocowane do konstrukcji za pomocg uchwytow wigzki kabli 1-zytowych powinny byé
wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki
sposob, aby wartos¢ strzatki wygiecia w potowie odlegto$ci pomiedzy uchwytami wynosita
okoto 50mm, przy czym wygiecie wszystkich wigzek utozonych réwnolegle na tej samej
konstrukgciji, czy drabince powinno by¢ wykonane w tym samym kierunku. Wyginanie
wigzek zaleca sie wykonywaé po natozeniu opasek, zaczynajgc od srodka dtugosci
utozonej wigzki, kolejno zamocowujgc wigzke w jednym uchwycie, wyginajgc jg recznie w
potowie odlegtosci do sgsiedniego uchwytu, zamocowujgc wigzke w drugim uchwycie itd.
(wyginanie to powoduje wzrost dtugosci wigzki w stosunku do dtugosci trasy o ok. 0,3%).

5.2.4.7. Przewody izolowane i kabelkowe uktadane w korytkach i na
drabinkach bez mocowania
Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

5.2.4.8. Przewody izolowane i kabelkowe wciggane do rur i w kanaty zamkniete
Opis swiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robét.

5.2.4.9. Przewody izolowane i kabelkowe uktadane w gotowych listwach i kanatach
elektroinstalacyjnych
Opis swiadczen: jak w wyszczegdlnieniu roboét.

5.2.4.10. Przewody kabelkowe ukiadane pod tynkiem

1.

1.
2.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot oraz mocowanie przewodu do podioza i
wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy, kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw
bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem zaprawy.

Przy odmierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w
puszkach koncow przewodow o dtugosci niezbednej do wykonania potgczen.

Ukfadajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby na murze nie byto ostrych krawedzi
narazajgcych izolacje przewodow na uszkodzenie oraz zeby mozliwe byto prawidtowe
przykrycie przewoddéw tynkiem ( warstwa tynku, co najmniej 5mm).

Przewody nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw kablowych z gwozdziem, gipsu
lub klejenia.

Przed tynkowaniem konhce przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywkami.

5.2.4.11.Przewody kabelkowe uktadane w tynku

Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robét.

Przy odmierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg

pozostawienie w puszkach koncoéw przewodow o diugosci niezbednej do

wykonania potgczen.

Ukfadajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby na murze nie byto ostrych krawedzi
narazajgcych izolacje przewodow na uszkodzenie oraz zeby mozliwe byto prawidtowe
przykrycie przewoddéw tynkiem ( warstwa tynku, co najmniej 5mm).

Przewody nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw kablowych z gwozdziem, gipsu
lub klejenia.

Przed tynkowaniem kohce przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywkami.

5.2.5. Ztgcza i odgatezienia
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Wszystkie zigcza i odgatezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach
rozgateznych oznaczonych w sposéb trwaty i niezniszczalny. Nalezy zadba¢ o to, aby
puszki byly fatwo dostepne w celu sprawdzenia potgczen. Szczegdinie nalezy zwrdcié
uwage na ewentualng obecnos$¢ w poblizu innych przewodéw i instalacji, ktére mogtoby
utrudni¢ dostep do puszek. Nie wolno umieszczaé puszek rozgateznych powyzej
poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitbw oraz w wolnych przestrzeniach
niedostepnych konstrukcji.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczeh
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru lub
kompetentnym przedstawicielem Zamawiajgcego. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych
przewody sg przylgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkitadki metalowe zabezpieczone przed
korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przylgczenie. Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie
przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

5.2.6. Obrobka kabli i przewodow

5.

5.2.6.1. Zarobienie na sucho kabli na napiecie do 1kV

Swiadczenie obejmuje ucigcie kabla, zdjecie powlok ochronnych, zaizolowanie zyt,
montaz kohcowek, pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci zyt roboczych, sprawdzenie
zgodnosci faz, podigczenie zyt do urzgdzeh, zamocowanie kabla, zalozenie i opisanie
oznacznikow na przewodach.

5.2.6.2. Podtgczanie przewoddw pod zaciski lub bolce

Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly i podigczenie
przewoddw oraz zatozenie i opisanie oznacznikow na przewodach.

Uzywajgc przewodow typu linka, nalezy zwréci¢ uwage na to, zeby odizolowany
koniec linki byt skrecony w taki sposob, aby nie spowodowat zwarcia pomiedzy
sgsiadujgcymi ze sobg zaciskami.

Jezeli uzywane przewody sg sztywne, nalezy odpowiednio mocno umocowac
urzadzenie, tak, aby przewody nie spowodowaty jego oderwania lub uszkodzenia
zaciskéw.

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.

6. Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej

amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy
wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukciji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.
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— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.2.6.3. Montaz koncéwek
Swiadczenie obejmuje uciecie kabla, zdjecie powlok ochronnych, zaizolowanie zyt,
zatozenie na obrobiony koniec przewodu koncowki, zacisniecie praskg koncowki oraz
zabezpieczenie izolacji ponizej obrobionego konca przewodu.

5.2.6.4. Zarobienie i wtgczenie kabli stacyjnych
Swiadczenie obejmuje zarobienie korncoéw kabli, przedzwonienie Zyt kabli, szycie formy z
zyt kablowych, podtgczenie zyt do piorek lutowniczych oraz lutowanie.

5.2.7. Oznakowanie

1. Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caty sprzet i aparatura, puszki rozgatezne i
przewody itd. powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:

+ dla szaf: zestaw i lokalizacje zasilanych odbiorow,
+ dla przewoddéw: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.

3. Do uzyskania przejrzystosci pofgczen, jesli to tylko mozliwe, nalezy uzywac przewodow o
réznych kolorach.

4. Kolory przewodéw elektroenergetycznych:

+ niebieski = zarezerwowany dla przewodéw neutralnych,
+  Zielono-zotty = zarezerwowany dla przewoddw ochronnych i neutralno-ochronnych,
+  przewody fazowe = dla catej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

5. Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub
puszki rozgateznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewdd i numer
kabla, umozliwiajgcy odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla
waznych potgczen dane te zostang powtdrzone na calej trasie kabla przy puszkach
rozgateznych, przy zmianach kierunku i przy przejSciach przez Sciany (z kazdej strony
Sciany).

6. Puszki rozgatezne zostang oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru
obwodu.

5.3. Osprzetinstalacyjny

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podtoza, trasowanie,
wykonanie slepych otwordw, osadzenie kotkdw rozporowych, montaz osprzetu na
gotowym podiozu, podtgczenie i przedzwonienie przewodéw, sprawdzenie dziatania.

2. Osprzet w puszkach mocowany za pomocg srub, niedopuszczalne sg mocowania
pazurkowe. W puszkach i skrzynkach rozgateznych nalezy stosowac zaciski. Nie
zezwala sie na tgczenie przewodow przez zwykte skrecanie.

3. W korytkach puszki odgatezne dla wyprowadzenia przewoddéw nalezy mocowac na
typowych ptaskownikach perforowanych mocowanych do otworéw w korytku dwiema
Srubami. W zalezno$ci od potrzeby puszki mocowac¢ na gornej krawedzi korytka lub na
dnie korytka od strony zewnetrzne;.

4. Jezeli konieczne sg puszki po obu stronach sciany, w odstepstwie od ogdinych
wytycznych montazowych, nalezy przesungé ich wzajemne potozenie ze wzgledu na
izolacje akustyczng. W razie watpliwosci nalezy uzyskac opinie akustyka.

5. Puszki w scianach osadzaé na takiej glebokosci, aby po otynkowaniu sciany gérna
krawedz puszki byta zrownana z tynkiem.

6. W scianach i stropach z betonu licowego stosowac¢ osprzet przystosowany do
instalowania w betonie wylewanym, firmy KAISER lub réwnowazny. Puszki nalezy
mocowac tak, aby wykluczone bylo ich przesuwanie sie, albo przekrecanie. Przy
mocowaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby punkt mocowania do deskowania zostat
nastepnie przykryty przez dekiel (pokrywke) puszki aparatowe;.

7. W pomieszczeniach z oktadzing z ptytek sciennych wszystkie wyjscia, tgczniki,

gniazda wtyczkowe itd. nalezy lokalizowac¢ zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w .



projekcie architektonicznym lub projekcie wnetrz w Scistej wspétpracy z uktadajgcym
ptytki.

8. Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgateznych w pomieszczeniach mokrych.

9. W przypadku uktadu kilku wytgcznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki
wielokrotne.

10. Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat sie u goéry gniazda.

11. Gniazda wydzielonej sieci energetycznej dla sieci komputerowej powinny odrézniac sie
kolorem wktadki od gniazd sieci podstawowej oraz posiada¢ blokade uniemozliwiajgca
wiozenie standardowej wtyczki

12. Wytgczniki oswietleniowe nalezy tak mocowac, aby wcisniecie gérnej czesci klawisza
powodowato zatgczenie, a dolnej wytgczenie.

13. W miejscach potgczen i rozgatezien zyly przewoddw nie powinny by¢ naprezane
mechanicznie.

5.4. Montaz aparatow elektrycznych
Swiadczenie obejmuje dostawe i montaz aparatéw elektrycznych, wyznaczenie miejsca ich
wbudowania, osadzenie kotkéw lub Srub rozporowych, czesciowe rozebranie i ziozenie
aparatu, zamocowanie aparatu oraz podtgczenie i oznaczenie przewodow.

1. Aparaty nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w projekcie lub instrukc;ji
montazowej W ytwércy.

2. Sposbéb mocowania aparatu nalezy dostosowac do jego masy, rodzaju podtoza oraz
wystepujgcych w czasie pracy wstrzgsow i dodatkowych obcigzen mechanicznych.

3. Liczbe i $rednice $rub mocujgcych nalezy dobraé do liczby i Srednicy otworéw do
mocowania w aparacie.

4. Aparaty sterownicze z napedem recznym nalezy montowac na wysokosci pozwalajgcej na
dogodng obstuge bez korzystania z krzeset, drabin itp.; zestawy sygnalizacyjne, przyrzady
pomiarowe itp. nalezy montowac na wysokosci od 1,4 do 1,8m.

5. W przypadku, gdy aparaty narazone sg na wstrzgsy i drgania, nalezy przy
potgczeniach srubowych stosowaé podktadki sprezyste.

5.5. Instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych, sity, sterowania i sygnalizacji
5.5.1. Rozdzielnice

5.5.1.1. Wymagania ogélne

1. Montaz rozdzielnic nalezy rozpoczyna¢ woéwczas, gdy wneki instalacyjne sg
catkowicie przygotowane do ich ustawienia, bgdZz wbudowania. Wneki, w ktorych
bedg instalowane tablice, powinny by¢ gtadko otynkowane i oczyszczone.

2. Niezaleznie od podioza, rozdzielnice muszg by¢ ustawione doktadnie wypoziomowane i
przymocowane do podtoza.

3. Przy ustawianiu rozdzielnic nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy
rozdzielnica, a innymi elementami pomieszczenia zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

4. Wysokos¢ montazu rozdzielnic instalowanych we wnekach lub na powierzchni $cian
musi zapewniac ich tatwg i pewng obstuge.

5. Rozdzielnice muszg by¢ zainstalowane w taki sposob, aby zachowany byt
bezpieczny promien giecia kabli przy przytgczaniu.

6. Wprowadzenia kabli i przewoddw do rozdzielnic wykonaé w taki sposéb, aby zachowac
wymagany stopien ochrony IP.

5.5.1.2. Rozdzielnice pietrowe
Swiadczenie obejmuje dostarczenie kompletnie wyposazonych i okablowanych rozdzielnic
wraz ze wszystkimi koniecznymi dfawikami kablowymi, listwami zaciskowymi, podporami
kabli, listwami kablowymi, uchwytami transportowymi i innymi czesciami drobnymi i
mocujgcymi, montaz na gotowym podtozu (posadzka, $ciana lub wneka) wraz z

wykonaniem otworéw w podiozu do osadzenia konstrukcji, czesciowe rozebranie i ztozenie
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rozdzielnicy, wypoziomowanie, podtgczenie uziemienia, podfgczenie i oznaczenie
przewoddéw, malowanie poprawkowe oraz wykonanie wszystkich koniecznych préb i
pomiaréw.
Po zamontowaniu urzgdzen nalezy:
a)zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach
b)dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych
c) zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
d) podtagczy¢ obwody zewnetrzne
e)podtgczy¢ przewody ochronne

5.5.2. Oprzewodowanie

1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu,
uzytkowania i konserwacji uszkodzenie powtok i izolacji przewodow i kabli oraz ich
koncoéwek byto utrudnione. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na to, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa przewodow.

2. Zaleca sie, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach byto praktycznie réwno
rozdzielone na poszczegdlne fazy.

3. Polgczenia za pomocg kabli jednozytowych zostang wykonane przez uktadanie ich w
wigzkach zawierajgcych trzy przewody fazowe, przewodd neutralny i przewod ochronny
kazda. Wiagzki utozone w "koniczynke" zostang utworzone z kabli jednozytowych takiego
samego rodzaju i przekroju (z wyjatkiem przewodu PE) i takiej samej dtugosci
przeprowadzone tg samg trasg.

4. Kable wielozytowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie
nalezy stosowac przewoddéw wspolnych dla odrebnych funkcji i nie jest dopuszczalne
wspolne okablowanie obwodow sterowania, sygnalizacji, pomiaréw itd.

5.5.2.1. Przekrdjiilos¢ zyt
Minimalne przekroje pojedynczych Zyt kabli | przewodow:
«  2,5mm? miedz dla obwodéw sitowych,
« 2,5 mm? miedz lub wigkszy dla obwoddw gniazd wtyczkowych,
. 1,5 mm? miedz dla obwodéw o$wietleniowych,
« 0,5 mm? miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

5.5.2.2. Przewody neutralne
Ogdlnie przekroje przewoddéw neutralnych bedg zawsze rowne przekrojowi przewoddw fazowych
danego obwodu.

5.5.2.3. Przewody ochronne PE lub PEN

1. Linia zasilajgca ze ztgcza kablowego do rozdzielnicy gtéwnej z przewodem, ochronno-
neutralnym PEN.

2. Cala instalacja wewnetrzna powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym
PE.

3. Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6 mm? wigcznie muszg zawieraé zyte z przewodem
ochronnym.

4. Wszystkie uktady rozdzielcze muszg zawiera¢ osobng szyne i zaciski ochronne PE

(niepotgczone z szyng i zaciskami przewodu neutralnego N).

Wszystkie obwody posiadaty bedg wlasny przewdd ochronny.

6. W przypadku obwoddéw wykonanych z kabli, bgdz przewodow jednozytowych,
odpowiedni przewdd ochronny PE lub PEN powinien biec trasg jak najbardziej zblizong
do trasy przewodéw fazowych bez uzycia ekranéw metalowych.

o

5.5.3. Oswietlenie
1. Swiadczenie obejmuje dostawe opraw oswietleniowych ze zrodtami swiatta i
wszystkimi niezbednymi elementami mocujgcymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca 29



zawieszenia oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy, rozpakowanie i
oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie kohcow przewodow, wyposazenie oprawy
w zrédta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie
oprawy, uzupetienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze wraz z montazem,
demontazem i przestawianiem rusztowan.

2. Wymagania oswietleniowe - zgodnie z normg PN-EN 12464-1 lub wg projektu
technologicznego.

3. Nalezy zapewni¢ sredni poziom o$wietlenia drog ewakuacyjnych zgodny z normg PN-EN
1838, tj. co najmniej 1Ix na podtodze wzdtuz Srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej i 0,5Ix na
centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi. Ponadto stosunek
maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia wzdtuz centralne;j linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

4. Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu
kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwréci¢ uwage
na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa. W
szczegoblnosci oprawy ewakuacyjne powinny by¢é umieszczone:

+  przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

+  wpoblizu ( w obrebie 2m mierzonych w poziomie ) schodéw, tak by kazdy stopien byt

oswietlony bezposrednio;

+  wpoblizu ( w obrebie 2m mierzonych w poziomie ) kazdej zmiany poziomu;

+  obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

+  przy kazdejzmianie kierunku;

+  przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

+  nazewnatrziw poblizu kazdego wyjscia koncowego;

+  wpoblizu ( w obrebie 2m mierzonych w poziomie ) kazdego punktu pierwszej
pomocy, urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego, przy czym jesli
nie znajdujg sie one na drodze ewakuacyjnej, to powinny by¢ tak oswietlone, aby
natezenie o$wietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito, co najmniej 5Ix.

Oprawy instalowaé zgodnie z instrukcjami producenta.

6. Urzadzenia mocujgce opraw wiszgcych powinny wytrzymywaé obcigzenie réwne
pieciokrotnej masie oprawy, ale nie mniejsze niz 25kg. Przewdd do oprawy zwieszanej
nalezy tak zainstalowaé, aby przewody przytgczone do zaciskdw nie byly narazone na
nadmierne rozcigganie i skrecanie.

7. Oprawy instalowane w stropie podwieszanym nalezy dodatkowo mocowac¢ do stropu
wiasciwego z wykorzystaniem linek stalowych i kotkéw metalowych.

8. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowani
hakoéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

o

5.5.4. Podtgczenia silnikow
Swiadczenie obejmuje odkrecenie pokrywy skrzynki przytgczowej silnika, odkrecenie
zacisku mocujgcego kabel, zarobienie przewoddw, przedzwonienie przewoddw,
zadtawienie przewodu, sprawdzenie kierunkdéw obrotéw silnika oraz przykrecenie
pokrywy skrzynki przytgczowe;j.

5.5.5. Instalacja monitorowania potozenia klap odcinajgcych ppoz.
Montaz instalacji skoordynowac z instalacjg wentylacji mechaniczne;j.

5.6. Instalacja odgromowa

5.6.1. Opis swiadczen
1. Swiadczenie obejmuje utozenie przewodéw zwodéw i iglic na dachu budynku wraz z
przylaczeniem ich do caftej instalacji odgromowej, wykonanie zwoddéw poziomych,
osadzeniem wspornikdw, odmierzeniem, ucieciem, i wyprostowaniem przewodu i
masztow odgromowych, przymocowaniem przewodu do wspornikdw, regulacjg naciggu
miedzy wspornikami i przytagczeniem do przewodow odprowadzajgcych i metalowych
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elementéw zlokalizowanych na dachu, tgczenie przewodow instalacji wraz z
oczyszczeniem i malowaniem miejsca spawu, zabezpieczenie antykorozyjne potgczen
oraz wykonanie badan instalacji odgromowej i sporzgdzenie protokétu z pomiaru i badan
zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z oceng.

5.6.2. Zaciski i potgczenia

1. Zwody i przewody odprowadzajgce powinny mie¢ pewne potgczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaty obluzowania
lub przerwania przewodow.

2. Liczba potgczeh wzdtuz przewoddw powinna by¢ zminimalizowana. Potgczenia
powinny by¢ wykonane pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie,
karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

3. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu, powinny
by¢ potgczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym.

4. Wszystkie potgczenia nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg.

5.6.3. Préby, pomiary i badania odbiorcze

1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czeéci instalacii, rozkrecenie lub
roztgczenie potagczen ztgcza, pomiar rezystancji elementéw instalacji, wykonanie
potgczen instalacji, zabezpieczenie ztgcza przed korozjg oraz sporzgdzenie protokdtu z
pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z oceng.

2. Pomiary wszystkich danych wymaganych dokumentacjg, ktérych uzyskanie po
zakonczeniu budowy bytoby utrudnione lub niemozliwe, powinny by¢ dokonane podczas
montazu w ramach préb montazowych.

5.7. Instalacja uziemien

5.7.1. Uziemienie robocze i ochronne

1. Uziemienie elementdw instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE i PEN.

2. Wszystkie masy metalowe odbiornikéw, instalacji, konstrukcji , urzadzen o$wietleniowych,
szaf, skrzynek itd. oraz bolce uziemiajgce gniazd elektrycznych zostang uziemione za
posrednictwem przewoddw ochronnych instalacji zasilajgcych.

5.7.2. Potaczenia wyrownawcze

5.7.2.1. Gtéwne potgczenia wyréwnawcze

1. Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyréwnawczego, odmierzenie,
uciecie i wyprostowanie przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie,
oczyszczenie i malowanie spawow, wiercenie przewodu i montaz przewodu
wyréwnawczego na uchwytach na korytkach kablowych oraz wykonanie badan instalaciji
uziemiajgcej i sporzgdzenie protokotu z pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru
wraz z ocena.

2. Gtoéwne potgczenie ekwipotencjalne zostanie wykonane przy uzyciu bednarki FeZn
25x4mm lub LYd 25mm? uktadanej wzdtuz gtéwnych ciggéw instalacji. Ostateczne
przekroje zostang okreslone w projekcie wykonawczym.

3. Bednarke mocowac¢ do perforowanego boku koryta z wykorzystaniem uchwytu nasadowo —
Srubowego.

5.7.2.2. Uziemienie mas przewodzacych
1. Swiadczenie obejmuje oczyszczenie rur i kanatéw instalaciji sanitarnych i konstrukgji
metalowych w miejscu montazu uchwytéw uziemiajgcych, montaz uchwytéw badz obejm
uziemiajgcych i mostkéw bocznikujgcych.
2. Do szyny uziemien wyrownawczych nalezy przytgczy¢ obudowy rozdzielnic, koryta
kablowe, elementy metalowe instalacji wentylacji, wod-kan., metalowe drzwi Itd. Wszystkie
koryta kablowe muszg by¢ ze sobg potgczone w sposéb przewodzgcy i podigczone do

instalacji uziemieniowe;j. 3



3. Woystepujace w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowac.

4. Ekrany i ostony przewoddéw staboprgdowych zostang uziemione w celu unikniecia
jakichkolwiek zaktdcen elektromagnetycznych.

5. Wszystkie przewody potencjatowe nalezy jednoznacznie oznakowac (cel, przekroj) za
pomocg oznacznikéw kablowych.

5.8. Ochronaprzeciwprzepieciowa

1. Podstawowy system ochrony przed przepieciami fgczeniowymi i atmosferycznymi — 1
stopien ochrony — stanowig ochronniki przepieciowe typu 1 wg PN-EN 61643-11 ( klasy B
wg E DIN VDE 0675-6) instalowane w tablicach gtdbwnych oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja.

2. 2 stopien ochrony przepieciowej stanowig ograniczniki przepie¢ typu 2 wg PN-EN 6164 3-
11 ( klasy C wg E DIN VDE 0675-6) w rozdzielnicach i tablicach obiektowych.

3. Uzupetniajgca ochrona przepieciowa (bezposrednio przy lub w samych urzgdzeniach
takiej ochrony wymagajgcych) po stronie Uzytkownika.

5.11. Préoby, pomiary i badania odbiorcze
5.11.1. Badania linii kablowych

5.11.1.1.Wyszczegdlnienie robot
1. Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po utozeniu, odigczenie kabla, badanie
ciggtosci zyt roboczych i powrotnych i zgodnoéci faz, pomiar rezystanciji izolacji,
podigczenie kabla oraz sporzadzenie protokotéw z pomiardéw i badan wraz z ocena.
2. Badania linii kablowej i jej elementow powinny by¢ wykonane zgodnie z postanowieniami
rozdziatu 7 normy PN-76/E- 05125 ( rozdziatu 4.12 normy PN-E-04700) oraz zaleceniami
producentow kabli co do pomontazowych badan odbiorczych linii kablowych.

5.11.2. Pomiar instalacji uziemiajgce;j
Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czeéci instalacji, rozkrecenie Ilub
roztgczenie potgczen ztgcza, pomiar rezystancji elementoéw instalacji, wykonanie potgczenh
instalaciji, zabezpieczenie ztgcza przed korozja.

5.11.3. Pomiar instalacji piorunochronnej

1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czeéci instalacii, rozkrecenie lub
roztgczenie potaczen ztgcza, pomiar rezystancji elementéw instalacji, wykonanie
potgczen instalacji, zabezpieczenie ztgcza przed korozjg oraz sporzgdzenie protokdtu z
pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru wraz z oceng.

2. Pomiary wszystkich danych wymaganych dokumentacjg, ktérych uzyskanie po
zakonhczeniu budowy bytoby utrudnione lub niemozliwe, powinny by¢ dokonane
podczas montazu w ramach prob montazowych.

5.11.4. Badania instalacji

5.11.4.1.Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia
Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu
potgczen w puszkach i tgcznikach, odigczenie odbiornikdéw, pomiar rezystancii izolacji i
ciggtosci obwodu oraz podtgczenie odbiornikow.

5.11.4.2.Pomiar rezystancji izolacji
Swiadczenie obejmuje odtgczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru
rezystancji izolacji pomiedzy przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzgdzenie
protokotu wraz z oceng.

5.11.4.3.Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania
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5.11.4.3.1. Pomiar skutecznos$ci zabezpieczeh nadmiarowych
Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw impedancji petli zwarciowej i sporzgdzenie
protokotu wraz z ocena.

5.11.4.3.2. Pomiar skutecznosci zabezpieczen réznicowopradowych
Swiadczenie obejmuje wykonanie proby zadziatania wylgcznika réznicowoprgdowego
testerem instalacji oraz sporzgdzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z oceng.

5.11.5. Pomiary natezenia oswietlenia

Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw natezenia $wiatta luksomierzem na stanowisku
roboczym wraz z wyznaczeniem punktow pomiarowych i opracowaniem wynikéw pomiarow.

5.11.6. Pomiar obwodu sterowania, sygnalizacji lub zabezpieczen

Swiadczenie obejmuje pomiar rezystancii izolacji, sprawdzenie dziatania i prébe napieciowg
obwodu.

5.11.7. Pomiar koncowy pradem statym

Swiadczenie obejmuje odpowiednie potgczenie zyt na odleglym koncu, podigczenie
sznurow pomiarowych, przedzwonienie zyt kabla, pomiar opornosci izolacji, pomiar
opornosci petli i asymetrii, zapisanie wynikéw, dokonanie obliczen i zapisanie wyniku,
odfgczenie sznurow pomiarowych wraz z wydawaniem odpowiednich dyspozyciji
pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koncu.

6. KONTROLA BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Harmonogram i wymagania ogélne

1.

10.

Wykonawca bedzie w peini odpowiadat za wykonanie wszystkich testow wymaganych
przez normy i przepisy budowlane, lokalnych gestorow mediéw, Sanepidu, Panstwowe;j
Inspekciji Pracy i Panstwowej Strazy Pozarnej oraz ponadto zgodnych z tzw. ,dobrg
praktykg budowlang”.

Prace rozruchowe, proby techniczne urzgdzen i instalacji energetycznych powinny by¢
prowadzone zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepisow, instrukciji
eksploatacji oraz uzgodnione z ich Uzytkownikiem.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez
odbiory dodatkowe, miedzyoperacyjne i czesciowe, ktorych gtdwnym celem jest osiggniecie
wysokiej jakosci robot.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi harmonogram planowanych testéw i
odbioréow oraz uzyskac¢ jego akceptacje. W harmonogramie nalezy zaznaczy¢ wszystkie
testy i odbiory, przy ktérych przeprowadzeniu wymagana jest obecnoé¢ Inwestora.
Dodatkowo powinien on powiadomi¢ pisemnie Inwestora z 5 dniowym wyprzedzeniem o
planowanym terminie wykonania testow.

Wszystkie testy i sprawdzenia powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce stosowng
wiedze i wazne uprawnienia techniczne.

Wszystkie testy oraz odbiory zostang przeprowadzone w obecnosci Wykonawcy i przez
niego poswiadczone.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora z uzgodnionym uprzednio wyprzedzeniem o
planowanym zakonhczeniu robét ulegajgcych zakryciu, planowanych testach itp., tak aby
umozliwi¢ Inwestorowi uczestnictwo w procedurze odbiorowe;.

Wykonawca zapewni swobodny dostep do swoich maszyn i urzgdzen oraz udziel
Inwestorowi pomocy przy dokonywaniu kontroli.

Koszty testéw przeprowadzonych poza terenem budowy oraz koszty zwigzane z obecnoscig
przedstawiciela Inwestora w czasie tych testow poniesie w catosci Wykonawca.
Inspekcje na placu budowy lub kontrole robot nie bedg zwalnia¢é Wykonawcy z
jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za wykorzystanie wadliwych materiatow lub btedne
wykonanie prac oraz z obowigzku wymiany wadliwych materiatdw oraz naprawy

btednie wykonanych prac.
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11. Brak uczestnictwa Inwestora w trakcie wykonywania testéw, w procedurach odbiorowych itp.

1

1.

2.

1.

2.

3.

nie ogranicza jego praw do pdzniejszego odrzucenia robét, jezeli zostang one uznane za
nieprawidtowo wykonane.

2. Obowigzkiem Wykonawcy bedzie pokrycie wszelkich kosztéw spowodowanych
negatywnymi wynikami testow, w tym kosztéw poniesionych przez Inwestora.

6.2. Uznanie przez strone trzecig

Na etapie przygotowywania dokumentacji projektowej Inwestor nie wskazat koniecznosci
uznania przez strone trzecig.

Jedli instalacja w dalszej fazie budowy, zgodnie z zyczeniem Inwestora, bedzie wymagac
uznania przez strone trzecia, np. towarzystwo ubezpieczeniowe, to jednostka uznajgca
jest zobowigzana do przekazania wymagan co do sposobu wykonania instalaciji i
poinformowania Wykonawcy o etapach, na ktérych bedzie wymagane przeprowadzenie
kontroli i préb. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na badania i proby, ktére z okreslonych
wzgledow nie mogg by¢ przeprowadzone na wykonanej juz catkowicie instalacji. Do
obowigzkow Wykonawcy nalezy poinformowanie jednostki dopuszczajgcej o osiggnieciu
kazdego z tych etapow.

6.3. Dokumentacja odbiorowa

Dokumenty odbiorowe powinny by¢ wydane w terminie nie dluzszym niz 10 dni od dnia
przedstawienia robét do odbioru czy testu.

Wykonawca powinien, chyba ze uzgodniono inaczej, przedstawi¢ trzy kopie dokumentéw
odbiorowych.

Dokumenty odbiorowe powinny zawiera¢, co najmniej nastepujace informacje:

+ identyfikator;

+ datetestuy;

«  numery urzgdzen pomiarowych;

+  numer porzgadkowy testu;

+ numer referencyjny metody badan;

+ imie i nazwisko, podpis i numer uprawnien osoby wykonujgcej pomiary;

+  certyfikaty urzgdzen pomiarowych;

+  podstawe prawng wykonywanych pomiarow.

Dokumentacja odbiorowa powinna zawieraé, co najmniej nastepujgce elementy:

o dziennik budowy;

+  projektowg dokumentacje powykonawczg;

+  protokdty z ogledzin stanu sprawnosci potgczeh sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprze

wodowania;
+  wypetnione protokoty z dokonanych pomiarow;
+  protokéty z odbioru robot zanikajgcych
+ liste przeprowadzonych testow;
« rysunkii schematy z naniesionymi wynikami;
+ liste urzadzeh pomiarowych z waznymi certyfikatami.;
+ atesty i certyfikaty zainstalowanych urzgdzen;
+ dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen;

W przypadku stwierdzenia usterek inspektor nadzoru ustali zakres robét poprawkowych,

ktore wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z inspektorem nadzoru.

1.

6.4. Instalacje i urzgdzenia placu budowy

Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem

bezpieczenstwa powinna sie odbywac, co najmniej raz w miesigcu, natomiast kontrola

stanu i opornoéci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

+  przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych;

. przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc;

. przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.
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2. Dokonywane naprawy i przeglgdy urzgdzen elektrycznych powinny by¢ odnotowane w

1.

ksigzce konserwacji urzadzen, a kopie zapisu pomiaréw skutecznosci przed porazeniem
pradem elektrycznym powinny znajdowac sie u kierownika budowy.

6.5. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbidr miedzyoperacyjny jest to odbidr zakonczonego etapu robét majgcego istotny
wplyw na prawidtowe wykonanie dalszych robot.

2. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale majstrow i

brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonawstwie danego rodzaju robét oraz
ewentualnie przedstawiciel Zamawiajgcego lub Inwestora i inne osoby, ktérych udziat w
komisji odbiorczej jest celowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez

wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne
zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

4. Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika

budowy.

5. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg w szczegolnosci:

1.

4.

5

1.

. ustawienie rozdzielnic;

+ o0sadzone konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, aparaty i oprawy
oswietleniowe;

+ ufozone rury i korytka przed wciggnigeciem przewodow

+ instalacja odgromowa.

6.6. Odbiory czesciowe

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu lub instalacji stanowigca etapowg
catosc jak rowniez elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakosci
wykonania roboét oraz dokonania ich obmiaru.

Odbidr tych robot powinien byé przeprowadzony komisyjnie w obecnosci przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez konieczno$ci hamowania
0golnego postepu robot.

Z dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny by¢é wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.

. Odbiorowi czesciowymi podlegajg w szczegdlnosci:
+ kanalizacja kablowa. Sprawdzeniu podlegaja:
- rowy i wykopy;
- rury utozone w rowach, przed zasypaniem;
+ linie kablowe w korytkach i na drabinkach. Sprawdzi¢ nalezy, czy:

utozone kable zostaty prawidtowo oznaczone;
- kable zostaty utozone prawidtowo na potkach i drabinkach i nie krzyzujg sie;
+ instalacje podtynkowe w rurach przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzié¢:
- czy nie ma widocznych wgniecen, peknie¢ lub zataman na rurach i puszkach;
- prawidtowo$¢ przebiegu trasy rur, srednic i rodzaju;
- prawidtowos¢ zamocowania i tgczenia rur i puszek;
- prawidtowo$¢ wygiecia tukow;
- poprawnos¢ zabezpieczenia rur przed mozliwoscig zbierania sie w nich wody;
- poprawnos¢ zabezpieczenia rur przy przejsciu przez sciany i stropy;
+ instalacje wtynkowe przed tynkowaniem, przy czym nalezy sprawdzic:
- prawidtowos$¢ przebiegu tras i przekroju przewodéw;
prawidtowos$¢ zamocowania przewodu i puszek;
prawidtowos¢ wykonania zagie¢ i tukdw oraz pozostawionego zapasu przewoddéw w
puszce;

6.7. Préby montazowe i pomiary sprawdzajgce
Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru kohcowego



nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe, obejmujgce badania i pomiary
sprawdzajgce. Sprawdzanie powinno by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowang
i kompetentng w zakresie sprawdzania. W czasie sprawdzania i wykonywania préb
nalezy zastosowac $rodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa oséb i
unikniecia uszkodzen mienia i zainstalowanego wyposazenia. Z préb montazowych
nalezy sporzgdzi¢ protokoty.

2. Przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzic¢
ogledziny, ktdre majg na celu potwierdzenie, Zze zainstalowane na state urzgdzenia
elektryczne spetniajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa podane w odpowiednich
normach wyrobu, zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz nie majg widocznych
uszkodzenh wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. W szczegdlnosci sprawdzic
nalezy:

. obecnos¢ przegrod ogniowych i innych srodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie
pozaru;

. obecnos¢ srodkow ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

. dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;

+  dobdrinastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

. istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych;

+  dobdrurzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;

. oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych;

. umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych i informacyjnych;

. oznaczenia obwodow, zabezpieczen, fgcznikéw, zaciskéw itp.;

. poprawnos¢ potgczen przewodow;

. ciggtos¢ przewoddw i ekrandw;

+  wystepowanie zwarc, przebi¢ i napie¢ indukowanych;

. polaryzacje przewodow;

. dostep do urzgdzeh, umozliwiajgcy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacje.

3. Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczgce:

+  ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potgczen wyrownawczych gtéwnych i
dodatkowych;

. rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; ktérego nalezy dokona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania, przy czym wszystkie tgczniki nalezy zatgczyc¢, odbiorniki
natomiast odigczy¢ (wykrecone zrédta sSwiatta, wyjete wtyczki odbiornikow
przenosnych, odpiete przewody odbiornikéw statych),

+  sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytgczenia
zasilania. W ukfadzie sieci TN skutecznos¢ srodkéw ochrony nalezy sprawdzié
przeprowadzajgc:

- pomiar impedanciji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych,
- pomiar rezystancji uziomu,

- sprawdzenie charakterystyk urzgdzenia ochronnego,

- prébyurzadzen réznicowoprgdowych;

+  sprawdzenia biegunowo$ci;

+  wytrzymalosci elektrycznej;

. dziafania;

. skutkéw dziatania ciepta;

. spadku napiecia oraz

. rownomierno$ciobcigzeniafaz;

. parametrow i poziomow oswietlenia.

4. Po wybudowaniu linii kablowych 0,4kV nalezy, zgodnie z postanowieniami rozdziatu 7
normy PN-76/E-05125 wykonaé nastepujgce badania:

. sprawdzenie linii kablowej po utozeniu

. sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych i zgodnosci faz

. pomiar rezystancji izolacji.

5. Podczas weryfikowania nateznia oswietlenia zaleca sie sprawdzenie, czy:

. uzyte mierniki Swiatta sg skalibrowane,



. lampy i oprawy oswietleniowe majg odpowiednie dane fotometryczne,
. zatozenia projektowe dotyczace wspodtczynnika odbicia od powierzchni sg zgodne z
wartosciami rzeczywistymi.

6. Na etapie wykonywania urzgdzenia piorunochronnego (LPS) powinny by¢ sprawdzone
wszystkie zasadnicze jego czesci, ktére po zakonczeniu budowy nie bedg dostepne do
ogledzin. Na etapie odbioru powinny by¢ przeprowadzone pomiary LPS i sporzadzona
dokumentacja prob koncowych. Procedura sprawdzania:

. ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:

- urzadzenie znajduje sie w dobrym stanie

- nie ma obluznionych potgczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztgczach
urzgdzenia

- zadna czesc¢ urzadzenia nie zostata ostabiona przez korozje, zwtaszcza na poziomie
ziemi

- wszystkie potgczenia z uziomem sg nie naruszone

- wszystkie przewody i elementy urzadzenia sg przytwierdzone do powierzchni
montazowych

- wszystkie elementy, ktére zapewniajg ochrone mechaniczng sg nie naruszone

- nie byto zadnych uzupetnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby
dodatkowej ochrony

- nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS

- utrzymane sg bezpieczne odstepy

+  wykonanie préb:

- ciggtosci elementow LPS

- rezystancji uziemienia uktadu uzioméw po odfgczeniu go od pozostatej czesci
urzadzenia.

. sporzgdzenie raportu. Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:

- 0golnego stanu przewodéw i innych elementéw LPS

- 0golnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozjg

- pewnosci mocowania przewodow i elementéw LPS

- pomiarow rezystancji uziemienia ukfadu uziomow

- wynikow przeprowadzonych prob.

* Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza
przytaczonego z jednej strony do zwodow, a z drugiej do wybranych przewoddw
urzgdzenia piorunochronnego.

* Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢é wykonywane przy zastosowaniu metody
techniczne;.

+ Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla 10% uziomow oraz ich
przewoddw uziemiajgcych. Wyboru badanych uziomow nalezy dokonac losowo.

7. Gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to prébe te i préby
poprzedzajgce, o ile mogg mieé one wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po stwierdzeniu i
usunieciu przyczyny niezgodnosci.

8. Po zakonczeniu badan i pomiaréw nalezy zatgczyc instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

. punkty swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem;
+  wgniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotgczono do wiasciwych zaciskow;
. silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

6.8. Regulacja i rozruch instalacji

1. Wstepna regulacja powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem ustawiania urzgdzen
odbiorczych.

2. Po zainstalowaniu wszystkich instalacji i systeméw, urzadzenia i podzespoty powinny by¢
wyregulowane w sposob zapewniajacy ich prawidtowe dziatanie zaréwno w czasie
godzin szczytu, jak i poza nim, efektywnos¢ i zgodnos¢ z obowigzujgcymi regulacjami
prawnymi. Catos¢ ostatecznych ustawien powinna by¢ zaznaczona i udokumentowana.

3. Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie niezbednej obstugi na placu budowy w trakcie
tgczenia zainstalowanych, wspoétpracujgcych ze sobg systemow.



6.9. Szkolenie

1.

6.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zaznaczenie w harmonogramie testéw i odbioréow terminéw
szkolen dla Inwestora w zakresie obstugi instalacji i systeméw. Ponadto Wykonawca
powinien oficjalnie zaprosi¢ Inwestora na szkolenia z 20 dniowym wyprzedzeniem. Do
zaproszenia powinien by¢ dotgczony program szkolenia.
Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te muszg byé
przeszkolone w zakresie uzytkowania i parametryzacji systemu, jak réwniez w zakresie
wlasciwej konserwacji sprzetu.
Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie, powinno wynosié, co najmniej 2/3
przewidzianego szkolenia.
Koszty transportu personelu prowadzacego szkolenie powinny by¢ wliczone do ceny.
Do dokumentéw eksploatacyjnych zostang dotgczone komentarze i ilustracje z ¢wiczeniami
praktycznymi, zawierajgce:
opis obstugi aparatury i sterowania instalacjami;
ostrzezenie w zakresie zachowania szczegolnych srodkéw ostroznosci w czasie
uzytkowania;
biezgce operacje konserwacyjne;
symulacja przypadkow, analiza wypadkow, prawdopodobne przyczyny i mozliwe srodki
zaradcze.
Po skohczonym szkoleniu Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Inwestorowi
instrukcji obstugi, konserwaciji i napraw zawierajgcych, co najmniej nastepujace
informacje:
petny opis techniczny systemu;
rysunki schematyczne uwidaczniajgce gtdéwne elementy urzadzen i wyposazenia;
szczegolowe rysunki i instrukcje dostarczone przez producenta;
instrukcja uruchomienia, eksploataciji i wytgczenia;
procedury przetgczen sezonowych;
procedury identyfikacji bteddw, reakcji w przypadku awarii oraz likwidacji awarii;
procedury wytgczenia awaryjnego;
instrukcje konserwaciji okreslajgce szczegdtowe zalecenia odnosnie okresowych prac
konserwacyjnych zawierajgce ich wymagang czestotliwos¢, procedury higieny i
bezpieczenstwa pracy, metody konserwaciji i czyszczenia;
lista standardowych materiatéw eksploatacyjnych i cze$ci zamiennych.
W okresie gwarancyjnym i rekojmi Wykonawca powinien, na zadanie Inwestora,
powtorzy¢ szkolenia bez zZgdania dodatkowej zaptaty.

6.10. Dokumentacjapowykonawcza

1.

2.

Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:
zaktualizowany - po wykonaniu roboét - projekt techniczny, uzupetniony
niezbednymi nowymi i dodatkowymi rysunkami;
specyfikacje techniczne;
dokumentacja odbiorowa;
komplet certyfikatéw jakosci, Swiadectw jako$ci oraz kart gwarancyjnych materiatow,
maszyn, urzgdzen i aparatéw dostarczonych przez Wykonawce robét wraz ze
wskazaniem producentow, dostawcow i lokalnych stuzb naprawczych;
instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzadzenia
te odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzgdzeh
powszechnie stosowanych;
potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materiatdw zdemontowanych w przypadku przebudowy
lub remontu;
o$wiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg techniczng i obowigzujgcymi przepisami;
protokot przeszkolenia personelu obstugi;
wykaz dodatkowych urzgdzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych
Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac: 38



+  zaktualizowane dokumenty prawne wtgcznie z tymi, ktére powstaty w czasie trwania
wykonawstwa;

o dziennik budowy;

+  protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych;

+  korespondencje majgcg istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koricowego;

+ inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robét.

3. Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan
projektowych powinny byé wykonane trwalg technikg graficzng, omdwione oraz
podpisane przez osobe dokonujgcg zapisdw wraz z datg ich dokonania.

4. Dokumentacja powykonawcza sieci strukturalnej powinna byé wykonana zgodnie z
wymaganiami Producenta systemu i zawiera¢ powinna, co najmnie;:

¢ Opis zastosowanego rozwigzania;

+  rysunki wykonanej instalacji i schematy instalacyjne;

+  opisischematy punktow rozdzielczych;

+  okreslenie sposobu oznaczen zastosowanych do opisu elementéw systemu;
+  zestawienie ilosciowe uzytych elementow;

+  wyniki testow okablowania.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Przedmiar robot

1. Oferenci powinni doktadnie przestudiowaé catos¢ dokumentaciji przetargowej, aby wykonac¢
swoje oferty bedac w petni $wiadomym catej odpowiedzialnosci.

2. Informacje ilosciowe zawarte w zestawieniach materiatowych w przedmiarze robo6t i opisie
technicznym nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku wykonania wtasnych zestawienh
ilosciowych, ktére postuzg do wyceny ofertowej.

3. Wymagana jest wycena kazdej pozycji przedmiaru robét z wyjgtkiem opisanych jako ,poza
dostawg” lub ,poza instalacjg”.

4. Ceny i wartos¢ wstawiane do przedmiaru robét powinny by¢ wartosciami globalnymi
dla robot opisanych w tych pozycjach, wigczajgc koszty i wydatki konieczne dla
wykonania opisanych robot razem z wszelkimi robotami tymczasowymi, pracami
towarzyszacymi i instalacjami, ktére mogg okazac¢ sie niezbedne oraz zawierac
wszelkie ogolne ryzyko, obcigZenia i obowigzki przedstawione lub zawarte w
dokumentach, na ktérych oparty jest przetarg.

5. Naktady robocizny, oprécz czynnosci podstawowych, muszg uwzgledniaé rowniez
nastepujgce roboty i czynnosci:

+  zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng;

+ transport sprzetu, materiatéw, wyrobdw i narzedzi z miejsca sktadowania na miejsce
wbudowania;

+  kontrole stanu i jakosci materiatow;

+  przemieszczenie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego;

+ montaz, demontaz i przestawiania rusztowan dla prac wykonywanych na wysokoéci do
4m;

+  wykonywanie czynnosci pomocniczych;

+  obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej;

+  czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy w pracy;

«  utrzymanie porzadku w miejscu pracy;

+  przygotowanie i likwidacje stanowiska pracy;

+  przejscie na nastepne stanowisko pracy;

« usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawce;

+ udziat w przeprowadzaniu wewnetrznego obmiaru i odbioru robét.

6. Nakfady zuzycia materiatbw Wykonawca okresli na podstawie wtasnego doswiadczenia
lub aktualnego Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia Materiatéw Budowlanych
uwzgledniajgc instrukcje montazowe i wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;j
Obejmujg one:

+ ilosci materiatéw wynikajgce z faktycznego zuzycia w trakcie wykonywania okreslonych 39



elementéw lub robat;

« nieuniknione ubytki i odpady zwigzane z procesem technologicznym oraz powstate w
transporcie;

+  materiaty pomocnicze.

7. Przyjete naktady pracy sprzetu muszg uwzgledniaé zastosowanie petnosprawnego
sprzetu i maszyn oraz srodkéw transportu, wlasciwych dla danego rodzaju robét, a takze
wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Naktady pracy
sprzetu muszg uwzgledniac:

+  czas efektywnej pracy;

+  postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikajgce z przestawiania
sprzetu;

«  przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi, w czasie ktorych, z uwagi na
bezpieczenstwo, przepisy zabraniajg pracy maszyn.

8. Zaklada sie, ze koszty organizacyjne, ogolne, zysk i upusty dla wszystkich
zobowigzan sg rowno roztozone na wszystkie ceny jednostkowe.

. Nie uwzglednia sie zadnych strat materiatéw albo ich ilosci w czasie ich transportu.

10. Zastosowane jednostki obliczeniowe sg takie same jak okre$lone i dopuszczone w

Miedzynarodowym Systemie (SI).

7.2. Ogodlne zasady obmiaru roboét

1. Obmiar robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacija
projektowg i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach okreslonych w wycenionym
przedmiarze robot.

2. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o
zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru. Zamawiajgcy bedzie powiadomiony co
najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru.

3. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robét nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.3. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

1. Obmiaru robét dokonuje sie z natury w jednostkach okreslonych w poszczegdéinych
pozycjach przedmiaru robét.

2. Oile nie zostato to wyraznie i doktadnie okreslone w dokumentaciji przetargowej,
mierzone powinny by¢ tylko roboty state. Roboty winny byé mierzone netto do wymiaréw
pokazanych na rysunkach, bgdz poleconych na pismie przez Zamawiajgcego, o ile nie
zostato to w kontrakcie wyraznie opisane, bgdz zalecone inacze;j.

3. Dilugoscii odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane
poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokoéci — po prostej prostopadtej do elementu.

4. Jezeli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych roboét nie podajg tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m® - jako diugo$é pomnozona przez $redni przekro.

5. llosci, ktére majg byé obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru robét bedg dostarczone przez
Wykonawce, a przed ich uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg posiada¢ wazne swiadectwa atestacji.
3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji robét.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaréw
1. Obmiar wykonywanych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig wynikajacag z
harmonogramu robaét i ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i
Zamawiajgcego. W szczegélnosci:
+  obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub kohcowym odbiorem
robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszych przerw w prowadzeniu
robot i zmianie Wykonawcy;



+  obmiar robét zanikajgcych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robét;
+  obmiar robét ulegajgcych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.
2. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.
Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi
szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym.

7.6. Jednostki obmiaru
Jednostkami obmiaru wykonanych robot na podstawie dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznej i pomiaru w terenie s3a:

m — z dokfadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
m? — z dokfadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
m? — z dokfadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
szt. — z dokfadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

kpl — z dokfadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot

t — z dokfadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robét
kg — z dokfadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
otw.  —z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
elem. —z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

pomiar — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
odcinek — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Odbior koricowy

1. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w zakresie ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Odbiér kohcowy ma na celu ostateczne przekazanie Zamawiajgcemu przedmiotu
ustalonego w umowie, po sprawdzeniu jej nalezytego wykonania. Oddajacy i odbierajacy
sg obowigzani dotozy¢ nalezytej starannosci przy odbiorze przedmiotu umowy.

2. Przedmiotem odbioru jest przedmiot umowy lub jego czes¢ okreslona w umowie, ktora
moze by¢ przekazana do uzytku, a po odbiorze nadaje sie do eksploatacii.

3. Przed odbiorem instalacji, Zamawiajacy (Inwestor, Generalny Wykonawca), z udziatem
Uzytkownika, dokona kontroli wykonania prac. Do tego czasu Wykonawca musi
zakonczy¢ uruchomienie instalacji, wykonaé niezbedne préby i przygotowaé
dokumentacje z przeprowadzonych préb.

4. W przypadku instalacji mocno skomplikowanych, zaleca sie, aby odbiér nastgpit dopiero
po wstepnym okresie pracy, podczas ktérego nalezy obserwowac i rejestrowac w ksigzce
eksploatacji stabilnosc¢ instalacji w normalnych warunkach pracy.

5. O osiaggnieciu gotowoséci do odbioru Wykonawca jest obowigzany zawiadomi¢ na pismie
Zamawiajgcego oraz wpisem do dziennika budowy potwierdzonym przez inspektora
nadzoru. Jezeli w toku czynno$ci odbioru zostanie stwierdzone, ze przedmiot nie osiggnat
gotowoséci do odbioru z powodu nie skonczenia robdét, Zamawiajgcy moze odmowic
odbioru.

6. Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego (Inwestora)
wyposazony w odpowiednie petnomocnictwa. Moze on korzysta¢ z opinii komisji w tym
celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcéw i przedstawicieli Uzytkownika oraz jednostek,
ktorych udziat nakazujg odrebne przepisy.

7. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca robét zobowigzany jest do:

+  przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot
bedacych przedmiotem odbioru ( patrz punkt,,Dokumentacja powykonawcza”);

+  zlozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;

« umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z w/w dokumentami i przedmiotem odbioru.

8. Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji

odbioru w tym zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzadzenh 41



12.

13.

14.

pomiarowo-kontrolnych w celu wykonania wszystkich dziatanh i weryfikaciji, ktére beda
mogty by¢ od niego zazgdane.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi.

. W toku odbioru koricowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen dokonanych w

trakcie odbioréw robét zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonywania robét uzupetniajgcych i poprawkowych.

. Przy dokonywaniu odbioru korcowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacjg projektowo —
kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami;
dokonac¢ préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie;
sprawdzi¢ kompletnosé oraz jakos¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen;
sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu
technologicznego, sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustaleh
zawartych w protokotach préb i odbiorow czesciowych;
sprawdzi¢, czy Wykonawca przekazat Inwestorowi wszystkie czesci i
urzgdzenia zamienne, do ktérych dostarczenia byt zobowigzany podpisanym
kontraktem.
Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynnos$ciach
odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonanych robét w poszczegdinych
elementach nieznacznie odbiega od jakosci wymagane;j i nie ma to wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i na bezpieczenstwo ruchu, wéwczas komisja dokona
odbioru, dokonujgc odpowiednich potrgcen, przyjmujgc, iz warto$¢ wykonanych roboét jest
pomniejszona w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.
W przypadku, gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokdt powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie Zamawiajgcego lub, w
przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

8.2. Przekazanie do eksploatacji

1.

Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu

catosci rob6t wykonanych na obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia

wad i usterek oraz wykonania zalecen.

Z chwilg przekazania instalacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi), odpowiedzialnosc¢ za
poprawng jej prace bedzie spoczywata na Uzytkowniku (Wtascicielu) instalacji. W ramach tej
odpowiedzialnosci lezy zagwarantowanie wtasciwej konserwacji i obstugi techniczne;.
Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia
Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika

w okresie trwania rekojmi tj. w okresie gwarancyjnym.

8.3. Pomoc techniczna i serwis

1.

2.

Wszyscy Producenci urzadzen muszg zagwarantowac serwis oraz dostawe czesci
zamiennych na terenie Polski.
Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesigca po odbiorze instalacji.
Pomoc ta moze by¢ realizowana poprzez:
wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, ze interwencja nastgpi w okresie maks. 1/2 dnia;
statg obecnos¢ wykwalifikowanego personelu, petnigcego dyzur na miejscu.
Maksymalny czas reakcji serwisu do podjecia dziatah w celu usuniecia awarii i uszkodzeh w
ramach gwarancji — 8h.
Wykonawca dostarczy komplet wszystkich narzedzi specjalistycznych niezbednych do
montazu, testowania, pracy, konserwacji oraz demontazu urzadzen dostarczonych.
Narzedzia nie bedg uzywane przez Wykonawce podczas montazu urzgdzen.
Wykonawca zarekomenduje czesci zamienne, ktdre w jego opinii powinny by¢ 42



przechowywane przez Uzytkownika, w celu pokrycia:
+  pierwszych dwdch lat eksploataciji dostarczonego wyposazenia;
+  dlugookresowejeksploataciji.

8.4. Rekojmia i gwarancje

1. Wykonawca zapewni gwarancje wtasciwego funkcjonowania urzadzen, ktore
dostarczyt i zainstalowat, biorgc pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.

2. Wszystkie dostarczone urzadzenia bedg nowe i bedg posiada¢ gwarancje. Gwarancja ta
bedzie obejmowac wszystkie wady, zarébwno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych
materiatdéw, oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego
funkcjonowania instalacji, zaréwno jako catosci jak i poszczegdinych czesci skladowych.

3. Kazda gwarancja powinna by¢ sporzgdzona na pismie i powinna okres$laé, co najmniej:

+ instytucje odpowiedzialng za wypetnienie warunkéw gwarancji;
+ date rozpoczecia obowigzywania gwaranciji;

+  termin obowigzywania gwarancji;

+  zakres odpowiedzialnosci objetej gwarancja.

4. Wszystkie gwarancje producentéw powinny by¢ wazne przynajmniej przez 12 miesiecy
po skonczeniu prac wykonawczych. W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki,
aby uzyskaé ewentualne przediuzenie gwarancji od swoich dostawcéw. Jesli producent
sprzetu wydaje dtuzszg gwarancje niz Wykonawca to gwarancja producenta jest brana
pod uwage.

5. W miare mozliwosci, wszystkie gwarancje powinny obowigzywac od tej samej daty.

6. Siec¢ strukturalna musi by¢ objeta 25-letnig gwarancjg udzielang przez Certyfikowanego
Instalatora i reasekurowang dodatkowo przez Producenta systemu.

7. Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie
dostawy, ktére zleci swoim podwykonawcom.

8. W przypadku uszkodzenia urzadzenia ( UPS, centrali telefonicznej, itp.) w okresie
gwarancyjnym Wykonawca (Uzytkownik) niezwlocznie zawiadomi Wytworce i przedtozy
protokét z badan i pomiaréw wykonanych przed wtgczeniem urzadzenia do sieci, karte
gwarancyjng oraz opis przebiegu awarii i towarzyszgcych objawdéw. Do czasu przybycia
delegowanego przez Wytworce (Dostawce) personelu, albo upowaznienia Wykonawcy
(Uzytkownika) do przeprowadzenia drobnych napraw we wkasnym zakresie, nie nalezy
dokonywacé zadnych napraw.

9. Wykonawca zobowigzuje sie do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wiasny koszt,
wszystkich czeéci lub elementéw uznanych za wadliwe, podczas okresu gwaranciji.

10. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z
Wykonawcg. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowigzan
wynikajacych z rekojmi Zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i
odszkodowania.

11. Majg zastosowanie ogdine obowigzujgce przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i
odszkodowanh oraz ewentualne szczegotowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie
robot.

8.5. Odbior ostateczny
1. Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem usterek
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
2. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koricowego.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Uznaje sie, Zze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i
towarzyszgcych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione przez Wykonawce w
cenach jednostkowych robat.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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10.1. Sktad dokumentacji przetargowej
Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastepujgce dokumenty:
+  przedmiary robdt;
+ niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna;
+  opisy techniczne, obliczenia,
+  komplet planéw technicznych, rysunkow i schematéw wraz ze wszystkimi wymaganymi
opiniami i uzgodnieniami.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy (kontraktu), a
wymagania wyszczegoélnione chocéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak
jakby byty zawarte w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczeh w Dokumentacji Projektowej, a
o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zleceniodawce, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy
jest od odczytéw ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjg Techniczng

10.2. Normy i przepisy
1. Wykonawca ma obowigzek znaé¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych,
zarzadzenia wladz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek
sposob sg zwigzane z realizacjg robot lub moga wptywaé na sposéb prowadzenia robot.
2.  Przywotane normy (stosowac¢ w aktualnie obowigzujgcej wersiji):

Instalacje elektryczne

+ PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

« PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

+ PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
+ PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi.

+ PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).
+ PrPN-EN50102+A1 - Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnione przez obudowy urzgdzen elektrycznych (kod IK).
+ PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi
zasilania elektrycznego.

+ PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
+ PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalaciji elektrycznych w obiektach
budowlanych.
+ PN-EN 1838 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
*  PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
+ N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
+ N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
+ PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
+ PN-EN 60950 - Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatyczne;j.
+ PN-EN 60598-1:2001 - Oprawy oswietleniowe. Czes$¢ 1:Wymagania ogdlne i badania.
+A11:2002
+A12:2003

+  PN-EN 60598-2-2:2000 - Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-2: Wymagania szczegbtowe. 44



Oprawy oswietleniowe wbudowywane.

+ PN-EN 60598-2-22:2002- Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe.
Oprawy do o$wietlenia awaryjnego.

+ PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:Zestawy

badane
w petnym i niepetnym zakresie badan.

+ PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczgce rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

+ PN-EN 60439-4:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS).

o PN-EN50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

Wymagania
ogolne.

+ PN-EN 62208:2006 - Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogoine.

+ |EC 61000-3-2:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 3-2.

Dopuszczalne
poziomy. Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu
(fazowy prad zasilajgcy odbiornika mniejszy lub rowny 16A).

*  PN-EN 61000-3-3:1997+A1 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 3-2.

Dopuszczalne poziomy. Ograniczanie wahan napigecia i migotania Swiatta powodowanych przez

odbiorniki o prgdzie znamionowym mniejszym lub rownym 16A w sieciach zasilajgcych niskiego

napiecia.

+ PN-EN 55014-1:2004 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania
dotyczace przyrzadéw powszechnego uzytku, narzedzi
elektrycznych i podobnych urzgdzen. Czes¢ 1: Emisja.

+ PN-EN 55014-2:1999/A12004- Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Wymagania
dotyczace przyrzgddw powszechnego uzytku, narzedzi
elektrycznych
i podobnych  urzgdzen. Odpornos¢ na  zaburzenia
elektromagnetyczne. Norma grup wyrobdw.

+ PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV.

Ogdblne wymagania i badania.

o PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na  napiecie  znamionowe  6/6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

+ PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej
okragte.

+ PN-87/E-90060 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej

PN- EN 50086 - Systewgkiig_stalacyjnych do prowadzenia przewodow.
PN- EN 50086-1:2001 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1.

Wymagania ogoine.
+ PN- EN 50086-2-1:2001- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 2-
1.

Wymagania szczegolowe dla systemow rur instalacyjnych

PN- EN 50086-2-2:2002 - Systegmwﬁy@lﬁcyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-2.
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich.
PN- EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4.
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Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN- EN 50085-1:2001 - Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych. Cze$¢ 1.Wymagania

ogolne.
PN- IEC 60754-1 - Okreslenie ilosci chlorowcowodoréw wydzielanych z materiatéw
polimerycznych.
PN- IEC 61643-1 - Urzadzenia ograniczajgce napiecia dotgczone do sieci

rozdzielczych
niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.
PN- EN 61643-11:2006 - Niskonapigeciowe urzgdzenia do ograniczania przepie¢. Czes¢ 11:
+A11:2007 (U) Urzgdzenia w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia.
Wymagania i proby.

PN-EN 60044-1:2000 - Przektadniki. Przektadniki pradowe.

+A1:2002,2003,+A2:2004

PN-EN 60947-1:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 1:

+A2:2004 Postanowienia ogdéine.

PN-EN 60947-2:2001 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$c¢ 2:

+A2:2002 Wylaczniki.

PN-EN 60947-3:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czesc¢ 3:
Roztgczniki, odtgczniki, roztgczniki izolacyjne i
zestawy  tgcznikdbw  z  bezpiecznikami
topikowymi.

PN-EN 60947-7-1:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czg$¢ 7-1:
Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodow
miedzianych.

PN-EN 60947-7-2:2003 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czg$¢ 7-2:
Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe
toréw ochronnych do przewodow
miedzianych.

PN-EN 60898:2002 - Wytgczniki do zabezpieczenh przetezeniowych instalacii

domowych i podobnych.

PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesé 1:
Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-2:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh
przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cze$¢ 2: Wytgczniki do
obwoddéw pradu przemiennego i pradu
statego.

PN-EN 61008-1:2002 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia

ogolne.
PN-EN 60669-1:2002 - Wyigczniki do zastosowan domowych i podobnych statych
+A1:2003 instalacji. Cze$¢ 1:Wymagania ogolne.
PN-EN 60127-1:2001 - Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Cze$c¢ 1: Definicje

dotyczgce bezpiecznikow topikowych miniaturowych oraz
0golne wymagania dotyczace wktadek  topikowych
miniaturowych.
PN-EN 60127-2:2003 - Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 2: Wktadki topikowe
zamkniete.
PN-EN 60269-1:2001 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymagania
ogollne.

PN-EN 60269-2:2003 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania 46



+A2:2004 dodatkowe dotyczace bezpiecznikow instalacyjnych
przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gtdwnie do stosowania w przemysle).
PN-EN 60269-3:1997 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dodatkowe dotyczgce bezpiecznikow instalacyjnych
przeznaczonych do wymiany przez osoby niewykwalifikowane
(bezpieczniki gtéwnie dla gospodarstw domowych i podobnych

zastosowan).

PN-EN 61095:2002 - Styczniki elektromechaniczne do uzytku domowego i podobnych
zastosowan.

PN-EN 60715:2002 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych.
Wymiary.

PN-EN 60309-1:2002 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.
Czes¢ 1. Wymagania ogolne.

PN-EN 60309-2:2002 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych.
Czes¢ 2. Wymagania dotyczgce zamiennoéci wyrobow z
zestykami tulejkowo — kotkowymi.

PN-IEC 884-1+A# :1996- Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania ogoine.

Przywotane przepisy urzedowe (stosowac¢ w aktualnie obowigzujgcej wersji):
Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r ,,0 ochronie przeciwpozarowej”’ z pozniejszymi zmianami.
Ustawa z 22 sierpnia 1997r ,,0 ochronie os6b i mienia” z pozniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi
Zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych iterenéw z
pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 27 grudnia 2005r w sprawie
dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania z pdzniejszymi
Zmianami.
Ustawa ,Prawo ochrony Srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r. z poZniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegotowych
kryteridow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzania raportu o
oddziatywaniu na srodowisko” z pézniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w Srodowisku z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z pézniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych z
pozniejszymi zmianami.
Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektywg nr 93/68/EEC) dotyczgca harmonizaciji przepisow
prawnych panstw czionkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego
przeznaczonego do uzytku w pewnych granicach napiecia.
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+ Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektywami nr 91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie
zblizenia przepisdw prawnych panstw cztonkowskich dotyczgcych kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j.

4. W przypadku wprowadzenia nowych przepisow i norm obowigzujgcych przed datg
odbioru prac Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie
Inwestora i przygotuje kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych
przepiséw, o ile to przystosowanie ma wplyw na cene wykonania instalacji.

10.3. Dokumentacja techniczno -ruchowa
+ DTR poszczegdlnych systemow, urzgdzen i elementow systemu.
+ instrukcje montazu i eksploatacji;
+  zalecenia producentéw.

48



SST- OSWIETLENIE PARKOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oswietlenia parkowego w ramach projektu: Budowa ztobka w Lubowidzu.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowg oswietlenia przy projektowanym Zztobku w Lubowidzu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupoéw oswietleniowych.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe bedg wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania
przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach
miedzianych w izolacji poliwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Zrédta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznegg;q



stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.
Ze wzgledu na wysokg skuteczno$c¢ swietlng, trwatosc i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zastosowano wysokoprezne lampy sodowe Oprawy powinny
charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronno$ci I.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.
2.2.4. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.
W dolnej czesci stupy powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka
lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalovxganych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju
do 50 mm~.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentaciji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknieé, a otwory na elementy
tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na
placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.
2.2.5. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur
stalowych bez szwu o0 znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki
rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.
Skfadowanie wysiegnikoéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.
2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Nalezy zastosowac typowa tabliczke zaciskowg. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢
podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do
podigczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujagcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoécig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc
robot:
- zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 0 70 cm,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h,
recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,
- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowe,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdélnych elementow. 50



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu Wykopy pod stupy oswietleniowe
zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob
aby nie spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez
Inwestora.

5.2. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawiac¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane ustoje. Spéd
stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubos$ci min. 10
cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz
typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.3. Montaz wysigegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej
czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami,
znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢
ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig £ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w fuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty
sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach lub bezposrednio na stupie nalezy wykonywac przy pomocy
samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikéw. Nalezy stosowac
przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 2,5 mm?. lloé¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach lub stupie w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadag



na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmnigj
15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢
rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkdéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtoéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
. . . odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego - -
pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
1 25 10
do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci
2 . ) 50 10
wyzsze niz 1 kV
3 |[Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
7 . - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania.
5.6.1. Samoczynne wyltaczenie.
Samoczynne wytgczenie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w
warunkach zakiéceniowych odtgczenie zasilania zgodnie z PN-ICE 364-4-481:1994 i PN-HD
60364. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na kohcu kazdego
odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktorych rezystancja nie
moze przekracza¢ 10 omow. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie
oSwietleniowe;j i latarniach, nalezy tgczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentdéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzié¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Latarnie
Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i BN-79/9068-01. Latarnie po
ich montazu, podlegaj g sprawdzeniu pod wzgledem:
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doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujagce
pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywacé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogg byc¢ gorsze od wartoéci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy samoczynnym wyigczeniu
zasilania) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.
6.5. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.
Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla
punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod kable,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé:
o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
o szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
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wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST, i
ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST

i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét witascicielom urzadzen,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

PODSTAWA PLATNOSCI

5.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1

gruntu,

m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robét w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod kable,
zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru

montaz stupow instalacji przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.
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10. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. Rozporzgdzenie Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 r.) z pdzniejszymi zmianami.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czesc V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.) z pézniejszymi zmianami.
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
Instrukcje uzytkowania.
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